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Obijetivo: Avaliar as condigdes de tratamento de uma epidemia de tuberculose
considerando-se que a populagdo é composta por duas “sub-populagdes”
heterogéneas.

Modelo Basico Proposto

Taxa de Contagio

t,-j => tempo de contato entre as sub-populagées como uma fragédo da
unidade de teﬁ’pto -1 m— numero de sub-populagdes
i
i=1

g(T) => proporg&o de tuberculosos infectantes da sub-populagéo 1 (7)) que
esta em contato com uma das duas sub-populagoes.

g(T,) => proporcéo de tuberculosos infectantes da sub-populagéo 2 (T;) que
est&’ em contato com uma das duas sub-populagdes.

B> coeficiente de transmiss&o da doenga de P,.
B> coeficiente de transmiss&o da doenga de P,.

ara a sub-populagéo 1
B2+ BT P popuiag

BT+ BT para a sub-populagao 2,

onde 2
1

>, =1

i=

R,=> Taxa de reprodutibilidade efetiva - nimero de casos secundarios
que sao produzidos quando um caso de tuberculose pulmonar é introduzido
em uma populagéo suscetivel e que tem algum tipo de tratamento instituido.

R, do modelo basico:

R”=[ﬁj o o x| (1-p)+—L
u ) ptp e (u+p+c)(v+p)-co M e

R, do modelo basico, como mostrado em [1], se:
R,<1
R,>1

a doenga ¢ erradicada
a epidemia se instala

Considerando-se R . e R . como sendo a taxa de reprodutibilidade de cada
sub-populagao isolddaménte, uma aproximagao para taxa de
reprodutibilidade de cada sub-populagéo em relagéo ao modelo acoplado,
ij, pode ser dada por

(t-9(TY)R + (t,,-9(T})).Ry =1
(tr (TR, + (11, 9(T)LR, = 1

Caso 1: Tratamento de 100% da sub-populag&o 1 e n&o tratamento
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Caso 2: Tratamento de 50% da sub-populagéo 1 e de 50% da
da sub-populagdo 2 (c=1,0e ¢'=0,0 =>RW= 0942511, R = 3,19201) sub-populagdo 2 (¢=0,5 e ¢'=0,6 => Rav=0,849699,

Lé:

Modelo Proposto: modelo deterministico de uma epidemia de tuberculose,
presente nas duas sub-populagdes, onde assume-se que:

-a transmissdo € devida a propria sub-populagdo — P; (homogénea) e
também devida ao contato de pessoas das duas sub-populagdes — Pu‘ (néo-
homogénea );

-a infectibilidade chamada de n&do-homogénea, é uma fungéo da fragdo do
tempo de contato entre as duas sub-populagdes, isto &, quanto maior o tempo
de contato entre elas, maior o risco de contaminag&o de P, por PJ;

-todos os membros da sub-populag&o P; que entram em contato com a sub-
populagéo PJ, fazem isso numa mesma proporgéo do tempo;

-cada visitante retorna a sua propria sub-populagdo (ndo ha migragao).

Sistema nao linear de equagdes diferenciais ordinarias que descreve o
modelo:
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Um exemplo: Uma populagédo de 75000 habitantes, subdivida em duas sub-
populagdes com 37500 habitantes cada uma e em uma delas, uma pessoa
contrai a tuberculose infectante, e considera-se que a taxa de contaminagéo da
suB;popuIagéoZ ( = 0,00064 ) é bem maior do que a da sub-populagéo 1
( 7= 0,000155). Deseja-se saber quais as taxas de cura minima podem ser
combinadas para a erradicagao da epidemia.

Assume-se que: metade dos tuberculosos infectantes,de uma sub-populag&o i
esta em contato com a sub-populagéo j (g(T) = g(T;)=, ) durante 7 dodia,

ou seja:
2
Para t;;: 50%T, > 1 tempo e  50%T,—3 tempo
1
Para t;: 50% T,— 3 tempo
Coeficientes: == T750; p=p’=0,0515; f=f'=0,79925  u=u'=0,03472;
== 0248216 q=q=0504  v=v=0,0028;
S =0,000155 B'=0,00064
Variavel utilizada para avaliar a progressédo da doenga:
Proporc¢ao de doentes = PD :L
S+L+T+T,

Caso 3: Nao tratamento da sub-populagdo 1 e tratamento de 100% da sub-
populagao 2 (¢=0,0 e ¢'=1,0 =>R,=0,917549, R =0,950681)
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