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Modelos de biodegradacdo podem envolver processos de reacdes lineares e
nao lineares, ou ainda linearizados:

PROCESSOS LINEARES

Vantagens

Representa um decaimento exponencial; Possui esquema de solugdo simples.
Desvantagens (pode)

Impedir consideragdes de condigdes bioquimicas; Refletir condigbes de campo
ndo exatas; Produzir valores de degradagdo incorretos (ndo distingue entre
condigbes aerdbicas e anaerobicas).

PROCESSO NAO LINEAR

Vantagens

Facilidade na calibragdo do modelo devido a flexibilidade introduzida via os
parametros cinéticos; Distingue entre condicdes aerdbicas e anaerdbicas.
Desvantagem

Esquema de solugdo requer um enorme esforgo computacional.

PROCESSOS LINEARIZADOS

Vantagens

Reduz a complexidade e melhorar a eficiéncia do modelo numérico; Distingue
entre condicdes aerdbicas e anaerdbicas; Possui esquema de solugdo simples;

Desvantagem
Aumenta o nimero de termos no modelo.

B MODELO NAO LINEAR

O modelo nao linear de biodegradagao é (Celia et al., 1989 ) :

oc, o6 Oc (VXD 9,63
— AV =D——+H gtk 2 e, =0
a x o \k+c K& +¢,

%ﬂz%—Dazcw VX3, +£,
a ax  a \K+c )’

G,Ge X, referem-se as concentragbes do oxigénio dissolvido, do carbono

organico e da bactéria aerdbica, respectivamente; VZ é a taxa de absorgéo
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advecgdo; [ é o coeficiente de difusdo; x é a varidvel espacial e t € a
variavel temporal.
Considera-se que a espécie cuja concentragcdo estiver em menor quantidade

sera a limitante naquele ponto.

O modelo linearizado de biodegradagéo é obtido utilizando a primeira ordem
da expansao em série de Taylor (Romeiro et al., 2002 e 2003)
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MODELO LINEARIZADO
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onde ¢, refere-se ao valor da espécie i no instante de referéncia do termo nao
linear.

W B R ESULTADOS NUMERICOS

Considerando o processo do transporte em uma dimensdo, verifica-se a

validade da linearizacdo aplicada no modelo de biodegradagdo néo linear
comparando as solugdes numéricas dos modelos: ndo linear, equacdes (1)-
(2), e linearizado, equagdes (3)-(4). Utiliza-se um canal com uma distancia de
100 metros, 100 elementos lineares e 101 nds, a velocidade vy=1.0 md' , a
difusio ¢ D=02 m'd] Ax=1.0 e Ar=02.

No exemplo hipotético, as concentracdes do oxigénio dissolvido e do carbono
organico no contorno esquerdo s&do 3.0 e 10.0 mg/L, respectivamente. Para o
contorno direito, o gradiente de ambas as concentragdes sao fixadas em zero.
Os demais parametros utilizados para descrever o processo de
biodegradagao séo:

V:=1.0d" k=01 mg/l, £,=2.0 e k,=0.5 . Aespécie estacionaria
é fixada em X, =02mg/I .

O tempo total de simulagdo foi de 100 dias e os resultados numéricos
encontram-se nas Figuras 1(a)-(f).
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Figuras 1(a)-(f): Solugbes do modelo de biodegradagdo: Modelo nio
linear (linha continua) e Modelo linearizado (simbolo)

Pode-se observar, Figuras 1(a)-(f), que os modelos nao linear e linearizado
apresentam solugdes préximas, confirmando assim, a eficiéncia do método
numérico utilizado, bem como a técnica utilizada para linearizar o modelo.
Verifica-se também que o desenvolvimento utilizado para linearizar o modelo
gerou termos de ordem zero nas equagdes de transporte advectiva difusiva do
modelo.
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