0S EFEITOS DA ILUMINAGAO E DA POSE NO
RECONHECIMENTO DE FACE HUMANA

( INTRODUCHO )

Embora impuisionado recentemente pelos pesquisadores da area, o
reconhecimento de face ainda sofre com problemas nao resolvides, como os
efeitos da idade, iluminacdo, variacao na pose e na expressao facial. Neste

trabalho discutimos os efeitos que ailuminacéo e a pose causamnaface.
A variacdo da fonte luminosa que esta incidindo na face pode causar

alteracdes significativas na imagem, tais como, aumento do brilho, contraste e
mudancas de sombras, ilustradonafiguraabaixo

-

A variacdo da posicao da face também tém efeitos dramaticos na sua
anaréncia, podendo causar problemas no seu formato ¢/ou dimensionamento.
Por exemplo, se adistancia entre os olhos em umaimagem{rontal é de “1cm”, essa
medida ndo sera igual quando a face estiver inclinada ou virada para um dos

lados.
Paratentar solucionar estes problemas, sao utilizadas diversas ahordagens,

dentre elas, o Principal Component Analysis (PCA), que tem mostrado ser um

método muito eficiente nos sistemas de reconhecimentodefaces.
A idéia do uso do PCA consiste em encontrar, a partir de uma matriz

covaridncia, os autovetores e autovalores que melhor representam uma face.
Como os autovetores correspondem as faces originais e, como estas sdo

similares naaparéncia, sao conhecitas como “autofaces”.
Um aspecto importante do PCA é que, combinando as autofaces é possivel

reconstruirqualguerface apartir dabase de dados. Assim, as autofaces nafase de
classificacdo sao utilizadas para obter pesos que classificardo as faces em
relacio aumadeterminadaface consulta, comosendo conhecidas oundo.
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Seja ['(x,y) umaimagemdeumaface, representadaporumvetor de dimensao
nm. Estes vetores definem um subespaco de faces, no qual chamamos de “face
space”. Cada vetor de comprimento ., descreve uma imagem » < @, é uma
combinacao linear das faces originais. Como esses vetores sio 0s autovetores
da matriz covariancia correspondente as faces originais e, como as faces sao
similares naaparéncia, elas sao chamadas de “autofaces’”.

Dado uma hase de dados de faces, onde // é o nimero de faces contidas na
base de dados, ohtém-se aface médiadefinida por
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0 quanto cada face presente na base de dados difere-se da face média é dada

pelovetor q)i: 1—; _ \P

oconjunto O, ; = /, ..., M échamadodePCA, gque buscaumconjunto
de 1/ vetores ortonormais (7) e seus autovalores associados().) gue melhor
descrevem a distribuicdo dos dados. Estes vetores 7 sdo os autovetores da

matrizcovariancia C M

C:MI 2 (@0,)= 44
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onde, A=[D, ® tretamn este calculo geraumamatriz C com
nm aumvemreseautwalore

Considere os autovetores //, de 4'4 tal que uma forma de diminuir o
processamento é dada por 44" Ro invés de se calcular 0s autovetores de 4'4
calculam-sede AA',;multiplicando ambos os lados de A AV, =NV, nor 4,
ouseja, A4 AV, =\, AV, onde 4V,sdoosautovetoresde C AA 8egumuo
esta andlise, conslrmmnsamalm MxM de L=A'A,onde L, =D, 'O e
encontramos os [/ autovetores //, de L. Desta forma os calculos ficam
reduzidos, a partir do nimero de pixels da imagem (» x7z) para o nimero de
imagens do conjunto de faces (/). 0s autovalores associados permitem
organizar os autovetores de acordo com sua capacidade de caracterizar as

variacoes entre asfaces.
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CLASSIFICANDO AS FACES ) ~

[1_'[9 Hll}llM, Umavezobtida as autofaces, é necessario classifica-las paraumanosterior identificagdo. 0s autovetores mais significativos

obitidos pelamatriz Z sdo escolhidos de acordo com os seus maiores autovalores. Como, para cada face da base tle dados ha
um autovetor associatlo ao seu maior autovalor, calcula-se a relacdo destes vetores () com amatriz 4 (matriz que contéma
diferenca de cadaface presente nabase de dados comaface média), pelaformula P = 7/ 4.

Seguindo, calcula-se ®, = P'([,-\V) para k=1,2,..., M. Osresultados obtidos formamumvetor Q' = [0, ®, ®, ... ®,],

que descreve a contribuicao de cada autoface em representar as faces presentes na hase de dados. Dada uma nova face T,
calcula-seacontribuicaode cadaautoface emrepresentar essanovaface por

Depois de calculatlos os pesos Q' e »,, & preciso determinar quais sao as faces que melhor representam a nova face. Assim
calcula-se a distancia Euclidiana ¢ por ¢=|| o-o,|lpara k=7 2,... M. Gera-se um rank em ordem crescente onde, 0s
menorespesos correspondema maior similaridade entre asfaces dabase de dados e anovaface.
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