1. Resumo

A percepcdo de um objeto esta intimamente relacimraéscala na
qual ele é observado. Para escalas maiores, é nedigiéfectar um
objeto, onde o processamento é menos susceptivieldsrou texturas,
e depois, se necessario, entrar em escalas meparaslocalizar
detalhes do objeto. O objetivo deste trabalho é saptar uma
proposta de estudo da equacéo de difusdo parenimatéo de ruidos
(com e sem a preservagdo de bordas) e da equa¢éandporte, para
recuperacdo de imagens danificadas, preenchimentmfdrmacgdes
ausentes ou remocéo de objetos em uma imagem. é&resp em
duas abordagens: convencional e pela abordagem gMdltie
compararemos essas abordagens quantitativa eatjvalitente.

2. EDP’s e Processamento de Imagens

« Suavizagdo de Imagens com preservagao de bordas;

« Retoque Digital de Imagens;

« Técnica Multigrid para um melhor o desempenho cdamganal;
3. Suavizacdo de Imagens com preservacédo de bordas

« Baseado no Modelo de Perona-Malik

Modela-se a constanté de condutancia de calor através de toda a
imagem, assim a difuséo torna-se maior em regdegel das arestas
e menor em regides perto delas.

‘Z—Ltj= 0J.(COu) =0C.0u+ CAu

onde:
C(xy) =—
DY) =
14 Dkgl

« Equacéo do Fluxo Bem-Balanceada

O Modelo de Perona-Malik apresentado anteriormeapeesenta
algumas dificuldades préaticas e tedricas. Por el®msp a imagem é
muito ruidosa, o gradiente serd muito grande, e coesaltado, a

fungdo C serd préxima de zero em quase todo ponto.

Consequentemente, quase todos os ruidos permameeeg@ianto
usarmos o processo de suavizagdo introduzido pse swdelo.
Combinando as idéias de Perona e Malik (1990), Barceicsl.e
(2003) propuseram uma nova equacdo parabdlicargst@uracéo de
imagem:

@=C|Du|di BU ) ja-cyu=-1), x00.t>0,
ot [Oul

u(x, y,0)=1(xy), x0Q
du

— =0 x00Q, t>0
on

GOXR,

4. Método Multigrid

« E uma técnica que utiliza uma sequéncia de malhds, ema delas
sendo menos refinada do que a anterior;

« Utilizada para resolver equacdes diferenciais;

« A idéia é baseada no fato de que os erros assscédiscretizacdo
de uma EDP numa malha com espagamento regular éngéldicados
numa malha com espacamento regular | > h;

« A passagem de pontos para uma malha mais finaymeamalha
mais grossa é chamada projegao:
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* Apos obter uma solucéo aproximada na malha maissgr deve-se
retornar a malha mais fina. Esta passagem é chamtadaolacao:
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« Em cada malha faz-se uma relaxacgéo (i.e, aprogera-solucdo do
sistema linear por um método iterativo, como Jac®BR, etc).

5. Resultados

©

Figura 1. (a) Imagem com ruido, (b) Resultado da Ecqgédo do
Modelo de Perona (abordagem convencional), (c) Resatto da
Equacdo do Modelo de Perona (abordagem multigrid) e (d)
Resultado da Equagdo do Fluxo Bem-Balanceada ap6s 100
passos

©) (d)

Figura 2. (a) Imagem com ruido, (b) Resultado do Mdielo de
Perona-Malik (abordagem convencional), (c) Resultadodo
Modelo de Perona-Malik (abordagem multigrid) e (d) Resultado
da Equacéo de Fluxo Bem-Balanceada ap6s 100 passos

6. Trabalhos Futuros
« Equacdo do Fluxo Bem-Balanceada na abordagem Mditig

« Retoque Digital em Imagens através da abordagemencional e
Multigrid;
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