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TEORIA DE CATEGORIAS

A teoria de categorias é um campo relativamente recente
da matematica pura, tendo-se originado na area de
topologia algébrica; foi formulada com precisdo a partir
de 1945, por S. Eilenberg e S. Mac Lane [3]. A idéia
basica nesta teoria é enfatizar os morfismos entre

objetos ao invés de analisar os objetos individualmente.

INTERVALOS NUMERICOS

A aritmética intervalar surgiu como uma metodologia para

controle de erros com limites confidveis, pois utiliza

intervalos reais para representar valores infinitos,

desconhecidos, ou valores continuos. O estudo da

aritmética intervalar é atribuido, inicialmente, a R.E. Moore

[1], embora o conceito de intervalo tenha aparecido antes

da era crista.

A teoria de categorias e aritmética intervalar sdo importantes ferramentas empregadas atualmente em computagao.
Portanto, a possibilidade de integragdo destas duas teorias podera gerar resultados que auxiliem a area de

Matematica Computacional no que se refere, por exemplo, a problemas de computagdo intervalar.

Um importante

problema que vem sendo pesquisado atualmente é o problema de calcular a imagem de um polinémio com dados
intervalares. Este problema é considerado computacionalmente intratavel por Kreinovich [2].

Objetivo do trabalho: a partir da integragdo dos estudos sobre aritmética intervalar e teoria de categorias,
pretende-se formalizar a estrutura de dados intervalares, visando definir uma categoria que possui como objetos
intervalos numéricos e como morfismos uma operagdo -adequada que permita relacionar-os intervalos entre si, de
modo a trazer resultados significativos a informatica tedrica, na area de computacgao cientifica.

Uma categoria € uma seis-upla do tipo

<0bj, Mor, 9y, 94, 1, 0 >,

os morfismas (setas), 8y, 8; sdo denominados
dominio e codominio,- respectivamente. A
operacdo .identidade é indicada por t'e. 0. é a
operagao de'composigdo, sendo que esta Ultima
deve respeitar a propriedade de associatividade.

Morfismos na Categoria INT

e operacdo de Unido de intervalos

(primeira  possibilidade  verificada = -
descartada);

e Inclusdo de intervalos.
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onde Ob sdo os objetos da categoria, Mor s&o
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Categoria INT: < Obj;, Mory, dg, 94, 1, 0 >
Obj;: € a colegdo de todos os intervalos numéricos.

Mor;: é a relagdo de inclusdo, ou seja um intervalo A estd
relacionado com o intervalo B quando A O B.

dg, 01:Mor; - Obj; operagbes denominadas dominio e codominio.
Sendo f, um morfismo qualquer, tem-se que 0y(f) = A e
d,(f) = B, o qual denota-se por f: A - B.

o: (Mor;)2 - Mor; é a operagdo de composigdo. Sejam os morfismos
f: A Beg: B - C, entdo gof: A - C. Na categoria INT a
composicdo é definida através da propriedade transitiva
existente na relagdo de inclusdo.

1: Obj; -~ Mor; é a operagdo denominada identidade, tal que 14: A -
onde A é objeto. A identidade, na categoria INT, é verificada pelo
fato de que para qualquer que seja o intervalo A, A O A.

Vantagens da utilizacdo @ da inclusdo de intervalos como
morfismos:

e existéncia da categoria Poset,

e comparada com a unido de intervalos, a relacdo de inclusédo é
mais apropriada para problemas de otimizacao,

e a3 propriedade associativa pode ser definida a partir da
propriedade ‘transitiva. empregada na operacdo de inclusdo de
intervalos,

e a identidade é assegurada pelo . fato de ‘cada intervalo estar

contido‘nele mesmo.
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