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INTRODUGAO

Atualmente, a necessidade de resolugao de problemas
pelos computer algebra systems(CAS) esta se tornando
uma tarefa cada vez mais complicada devido ao
aumento da complexidade dos problemas envolvidos.
Entretanto, existem no mercado varios CAS para
manipulagdo de calculos algébricos, dai surgiu a
motivacao deste trabalho que foi analisar o desempenho
da biblioteca GiNaC(biblioteca de rotinas e fungdes
algébricas que € uma extensdo para a linguagem de
programagao C++) em relagdo a alguns dos pacotes
existentes no mercado como o Maple e o Maxima
mostrando algumas das suas principais vantagens e
desvantagens com o intuito de auxiliar as pessoas a
escolha do tipo de pacote que vai utilizar para a
resolucdo de seu problema.

SOBRE O GINAC
O GiNaC implementa um numero de classes
simbdlicas como as mostradas a seguir:

besTedxs

o1asumu

!

pexepuE

o |

abstract class
container class afomic class

A e

4 zosusyzor

I0308A30T

PIOITTID

Figura 1: Hierarquia de classes do GiNaC e algumas
relacbes entre as classes
Todas as classes sdo referenciadas pela classe de
todas as expressdes ex. Para todos os tipos de
nuameros(integer, rational, float, complex) GiNaC usa a
biblioteca CLN de Bruno Haible como uma classe
fundamental. A classe numeric €& basicamente
desenvolvida segundo a classe c1_N do CLN.
joelma@havana:~$ ginsh
ginsh - GiNaC Interactive Shell (GiNaC V1.1.6)
., Copyright (C) 1999-2004 Johannes Gutenberg University Mainz,
)* | Germany. This is free software with ABSOLUTELY NO
WARRANTY.
. )iNaC|You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Lo ! For details type "warranty;'.
Type ?? for a list of help topics.
> time(diff(log(exp(-x*2000)),x));

Figura 2:Teste utilizando o GiNaC
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METODOLOGIA
Para o desenvolvimento deste trabalho adotamos a
seguinte
metodologia:

(1) Foram escolhidas fungbes matematicas;

(2) Todas as fungdes escolhidas foram submetidas para
resolugdo na biblioteca GiNaC e nos pacotes para
computacdo algébrica Maple(comercial) e Maxima
(livre). O desempenho foi medido com base no tempo
de processamento;

(3) Montou-se uma tabela com os resultados obtidos
nos testes.

(4) Foram feitos alguns comentarios e discussdes sobre
os resultados obtidos.

RESULTADOS

Os testes a seguir foram feitos em um computador Intel P-llI

450 MHz, 384 MB RAM em ambiente LINUX.

Funcdes GiNaC v.1.1.6 Maple 8 Mixima v.2.3
expand(X+Y)*300 0.007999 0.009 0.50
M(3x3)_num"555 0.002 0.029 0.40
Factorial(10"5) 0.434934 4.120 6.43
diff{log(exp(-x*2000)),x) 0.000001 0.009 0.11
Beta(1000,1000) 0.002 Nao avaliado  0.40

> 1/i(i=1..1000) 0.019 0.08 0.54

Invert rank 40 Hilbert 3.38 7.48 Nio avaliado

Tabela 1: Tabela com alguns dos resultados em segundos

CONCLUSOES

A partir do estudo feito ficou evidente que a biblioteca
GiNaC mostrou-se muito eficiente nos casos
estudados. Justificamos estes resultados pela
arquitetura e objetivo da biblioteca GiNaC ser diferente
dos pacotes estudados, enquanto os pacotes sdo muito
gerais, ou seja, com grande quantidade de recursos e
de facilidades da interface ao usuario, o que muitas
vezes o0s tornam muito pesados na realizagdo de
calculos, o GiNaC foi projetado para fazer
especialmente calculos algébricos mas acoplado a
linguagem de programagao C++, o que o torna muito
mais eficiente do que os outros, mais com uma menor
facilidade de uso. Logo, podemos concluir que para a
resolucdo de grandes projetos o uso da biblioteca
GiNaC combinado a programacédo C++ é bem mais
conveniente do que o uso de pacotes como o Maple, o
Maxima e inclusive outros como o Pari-GP, MUpad e o
Singular[1]. Por outro lado, para aplicagdes menores e
mais gerais, que usem varios tipos diferentes de
célculos os CAS disponiveis sdo mais viaveis, tanto
pela facilidade de uso, quanto por terem uma
abrangéncia maior com relacdo a variedade de fungdes

algebricas. BIBLIOGRAFIAS
[1]Alexander Frink, Christian Bauer, Richard Kreckel*,
Large Scale Symbolic Programming with GiNaC,
submetido a publicagdo no Journal of Physics:
Condensed Matter.



