INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

- m Centro Universitario
MAUA

¢ Escola de Engenharia Maua
= Escola de Administragdo Maua

NIVELAMENTO EM MATEMATICA PARA ESTUDANTES DE ENGENHARIA:
UM CURSO A DISTANCIA UTILIZANDO COMPUTAGAO GRAFICA

Eloiza Gomes Boscaino
cloiza.gomes@maua.br

Roberto Scalco
roberto.scalco@maua.br
Ciclo Basico Ciclo Basico

Vitor Alex Oliveira Alves
vitoralex@maua.br
Ciclo Basico

Centro Universitirio do Instituto Maus de Tecnologia (CEUN IMT) - Escola de Engenharia Maua
Praga Maua, n’ 1, CEP: 09580-900, Sdo Caetano do Sul, S.P., Brasil

1.INTRODUCAO

Os estudantes ingressantes no ensino superior vivenciam uma grande mudanga de vida propiciada pela passagem do ensino médio para o
superior{ 1], seja no que tange as atitudes relacionadas aos aspectos pessoais ou as atitudes que concernem o processo educacional. Neste
contexto, o aluno deve adotar uma nova postura, deixando de ser conduzido no processo de aprendizagem ¢ passando a atuar de maneira
auténoma, do-se um 3

Nos cursos profissionalizantes de Engenharia, o conhecimento adquirido pelo aluno i em etapas anteriores determina o
caminho que seré percorrido no p d aser 1  em especial nas primeiras sérics.
E fato conhecido que a formagdo de grande parte dos alunos i t seriamente sob o ponto de vista

de sua postura em sala de aula e dos hébitos de estudo, além do fator alarmante da redugdo do conhecimento a uma colegdo de formulas e
técnicas memorizadas que nédo poasuem slgmﬁcado deﬁmdo[l] Soma-se a isto a percepgdo ermnea de que a simples presenca em aula,
mesmo desprovida de uma postura d ., € sufi garantira

com o d ho dos alunos i principal nas i da area de atica, a Escola de

Engenhana Maua criou um grupo de estudo para de>envolver um curso a distancia com o objetivo de prover o aluno do ferramental
a basico, para um bom nas linas iniciais da Engenharia. A primeira etapa de preparagdo deste
curso é o foco deste trabalho.

2.ASPECTOS EDUCACIONAIS

2.1. O perfil do professor

Grigoli (1990 apud[4]) afirma que o professor constrdi sua propria didatica, de forma empirica e intuitiva, fundamentado em sua
experiéncia como aluno e também no bom senso em julgar seus procedimentos adequados ou nio. Desta maneira, a medida que adquire
experiéncia, organiza e conduz seu “ensino” sem que haja reflexdo mais profunda acerca dos métodos adotados, seja por parte do proprio
professor ou da equipe que o circunda.

Oavango dgico das wltimas décadas i it ainda mais i do
que aluno e professor tenham i dos recursos existentes e, pri
juntos possam agir, interagir ii i

humano. Assim, faz-se necessario
saibam lidar com eles de maneira que

2.1.1. Teorias da Aprendizagem

O professor devera conhecer epi: d: i 4]ecor iond-las com o tipo de curso a distancia que deseja aplicar.

2.1.2. Cooperacio, colaboracio e interacdo nos processos de ensino-aprendizagem

A construgdo do conhecimento deve ser uma tarefa realizada em conjunto com o aluno, sendo o professor um mediador ¢ orientador, cuja
principal fungdo é mostrar os caminhos para que seus alunos busquem o saber de forma interativa.

2.1.3.Internet e a busca do conhecimento

Alem de conhecer e dommar as teorias existentes sobre a aprendlzagem. o professor deve ser capaz de utilizar todos os recursos

L pr alnternet. Esta ¢ primordial e deve ser aplicada na construgdo do conhecimento, tanto
do professor como dos alunos.

O conhecimento das diversas fontes de informagdo existentes em sua area correlata ¢ de fundamemal 1mponanua para o
desenvolvimento do trabalho de um professor na medida em que, em qualquer nivel de atuago, o p

exige o usode s instr s parase obterai necessaria.
2.2. O Relaci to dos Simbol
No ensmo da Malematlua, faz-se necessariaa utl]lzacao de uma abordagem cogmuva que permita ao aluno compreender, efetuar e possuir
dos processos iticos que Ihe sio ].
A atividade matematica, sob © ponto de vista cognitivo, estd associada as o ioti Aori idade da atividade
atica reside na i anea de, ao menos, dois registros (i o utilizadas em atica) ou na
possibilidade da troca continua do registro.
Existem dois tipos de transformagd des que devem ser na anlise da produgdo dos alunos:
Tr ans GO Ges dentro do mesmo registro. Por exemplo, resolugdo de um sistema de equagdes.

Conversdes: transformagdes de representagdes que mudam de registro, mas conservam os objetos denotados. Por exemplo,
transcrigdo de uma equagdo algébrica para sua forma grafica e vice-versa.

A o da dtica ocorre quando existe o
objeto com sua representagao.

da habilidade que permite mudar o registro sem confundir um

2.3.As Preocupagdes na Elaboraciio de um Curso a Distincia

Ao elaborar um curso a distancia deve-se tomar alguns cuidados especiais, ndo somente com relagio 4 elaboragdo do conteiido e do
material didatico, mas também com o surgimento de fatores que ndo existem em cursos presenciais. A distancia fisica entre alunos e
formadores faz com que os alunos sintam um aumento na distancia transacional proposta por [8], sendo este um dos motivos que podem
levar ao abandono do curso. A distancia transacional ¢ fungdo do nivel de didlogo entre alunos e formadores e da flexibiliza¢do do curso a
partir do seu aproveitamento por parte dos alunos.

Uma difi inerente aos cursos de atica ¢ a forma da 3o d ado, uma vez que a il ia utilizada nestas
« » vode di inda mais icacd
p ainda
Pode se classlﬁ«,arum «,ursoadxstauc:a sob duas Opticas: instrucional ¢ interacioni: ]. Estas duas ta
a domodelod: di aplicada.
3.APROPOSTADO CURSO

O ambiente de educagdo a distincia serd utilizado como base para um curso, acessado via Internet, cujo objetivo é recordar topicos

elementares da Matemética, tais como fatoragdo, estudo de retas e parébolas. A apresentagio do contetido ndo sera uma mera repetigao do

que ji foi visto no ensino médio, mas serd conduzida sob uma nova persf que utiliza f das para propiciar uma
, que relaciona obje igni

3.1. Publico

B

Inicialmente propde-se que o piblico alvo do curso de nivelamento a
distancia seja obtido apos inspe¢do do desempenho alcangado pelo .

aluno no processo seletivo de ingresso.

3.2.

strutura do Curso 1

O curso a distancia que sera formulado versaré inicialmente sobre a
fatoragdo algcbnca e o estudo de retas e pardbolas. Pretendc -se adotar

a epi sta, em uma - <
i ais adequz it

daaum curso de

Nos casos criticos, verifica-se que alguns alunos ndo percebem a

diferenca entre (4+B)?e A° + B2 Entretanto, a grande maioria recita a

formula (A+B)? = A* + 2A- B + B, totalmente desprovida de ¥

significado. Uma possivel solugio para esta dificuldade foi a criagdo

de uma animagdo que mostra que a area de um quadrado de lado Y,
=A + Bé diferente da soma das areas dos quadrados de lado 4 ¢ B. A

diferenga existente entre estas dreas ¢ preenchida por dois retangulos

de area A-B. Dai, ¢ simples verificar o significado da expressio

(A+B)? = A% + 2A'B + B> O resultado final desta animagdo pode ser

observado pelainspegio da Figura 1.

Figura 1: (4 + B)?

3.3. Ferramentas para Estimular as Conversdes de Registros

A Computagdo Grafica ¢ utilizada como elemento chave na geragio de ferramentas que visam facilitar a visualizagio de um fenémeno
fisico ou o processo de modelagem mmemau«,a Desta foma, desde as etapas iniciais da elaboragdo do curso, foram desenvolvidas

com etr com o intuito de facilitar a expllcacao e assimilagdo dos conceitos
dos. Estas animagdes sio com o uso dos mais diversos aplicati is, como o N ia Flash® e o
Autodesk 3ds Max® .

A figura 2 mostra alguns quadros de uma animagdo feita em 3ds Max®, exemplificando uma seqiiencia de cortes feitas em um cubo
que representa a intentidade (4+B)* = A* + 3:4*B + 3-4-B? + B*. Apds os cortes, os objetos que compdem o cubo sdo retirados até que
apenas os blocos de vo]umeA’ ¢ Bestejam representados. O passo fi final da animagdo consiste na rotagio da cimera, permitindo com que o

-

possaver asegii s blocos por varios pontos de vista.

Figura 2b: Retirada dos
paralelepipedos cortados

Figura 2a: Corte do cubo de
lado A+B por planos translicios

| —

Figura 2c: Retorno dos
paralelepipedos sob outros
pontos de vista

Os applet's (aplicativos graficos desenvolvidos em Java®) sio ideais para o uso em navegadores de Internet. O exemplo a seguir
mostra a interface de um aplicativo que permite ao usudrio alterer as caracteristicas dos elementos da cena ilustrada utilizando, por
exemplo, o teclado para a insergéio do coeficiente angular de uma reta ou 0 mouse para deslocar uma pardbola de um ponto a outro, como
vistona Figura3.

Figura 3: Translacdo da Parabola

Neste exemplo, o usudrio pode transladar a parabola acionando o mouse sobre a curva e movendo o cursor pela tela. Esta
movimentagdo altera, em tempo de execugdo, os coeficientes do polindmio y = a- x? + bx + ¢, permitindo ao aluno construir uma relagao
entre os registros gerados pelo grafico e pela equagdo. Esta mudanga de registro pode ser realizada de forma reciproca, ou seja, o aluno tema
opedo de inserir os coeficientes da equagdo e visualizar a nova representagdo grfica. Além disso, ¢ possivel alterar a concavidade da
pardbola, doum dos pont dacurva.

O contexto grafico ¢ desenvolvido sobre a biblioteca grafica OpenGL®, que permite a criagio de representagdes bidimensionais e
tridimensionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta do curso de nivelamento prevé sua primeira expenencla 1o ano letivo de 2006. Para tanto, neste segundo semestre de 2005,
serdo delineados todos o: aape»lo: tecmcos e na 30 e execugdo de um curso a dlstan a. Isto inclui
também dos, b dos alunos P laos

Com a aplicagio desta nova experiéncia, busca-se promover uma transigdo suave do aluno de sua vida estudantil pregressa para o
ambiente universitario, ¢ a0 mesmo tempo, suprir suas do um melhor
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