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Formulas de Quadratura Associadas aos Polindmios L-ortogonais

Eliana Xavier Linhares de Andrade

Orieniadora jeliamibilee uesp b )

grit) - real, limitada, nao decrescente o com infinitos pontos de acumuolagao o {a, b)

b N

Momentos: g, — [, t™de(t), m 0+ ¢ 05 MOMentos existem
para m = 0, 1,0 = dife) - distribui
para m © T = dib(t) - distribuicio foree

param L e (a,b) O (0, cc) = derit) - distriboigao forte de Stieltjes
Sedi(t) o wlthdt = wit) - angio peso

Polinomios Ortogonais: (P lr) }osg - SPO e (a,b) com relagio wowla)
B} ¢ de gran exatamente n;

) o n
< PP, = f:' Folx) Pz hwiz)dr { % sen # m,

o #O0, sem m.

Polinamios Similares aos Ortogonais: [ B0} cm (a,b) com relacao A distribmicao forte
de Sticltjes de(t).
B, (t) ¢ de gran exatamente n;

by mas TP il A H U1y — 1
Jat Ba(tidyrit Pn =0 se 8 mn.

Propriedades dos Polindomios Similares aos Ortogonais:
1° Relagao de Recorrencia de Tres Termos
Bty — (1 — Bus1 ) Bult) — it By (8), m > 1,

o

Moty 1, ity t-py

g =4 g =
Ha L |

Olgerve quis By = 00 ayg g = 0 paran = |
2% Os zeros do polindmios similar sio reais, distintos ¢ pertencem oo intervalo {a, b).

32 Entre dois zeros conseceutivos do Polinomio B, () existe am zero de By,

ade Quadratura Associadas nos Polindmios

Consideremos a classe de integrais

1
|
! f_f-_u-y-rr- - = du
1 VI =u?

mtervalo) <1 1L Suponhamoes que a fingao o) tem

Tingoes continas no
V0 ponto X
rded na e=colhia adequada seria a fdrmula de quadratura

7 1.1]. pode
o, quando o singulari le f{u)
o de 1. o regra de Ganss-Tehebyehey

1ar ossa ola

v Come f{u)

L apr

de CanssTehebyel

mos esperar boa con

n proxima do inte

et Comportamento «

Vejamos, agora, a aplicagio da Frmula de quadratura associadas aos polindmios similares

que nas condigies o

npenho.
A quadratura cm « .

fb Fit) ! 1t i i Ayt e EiF
L) ————— — {1+ 3f") "z 4 Balf)
a V=1 i —n no &

onde 0<a<b<, a (Vb yaif, 3 vVab

aln} (34 avl™) \‘.-"r..i a2 - @B, 2 gt

“n+l-m

(Zm —~ lixfn), param =1, 2,.., [(n 1 1)/2.

faz Eq(F) — 0, sompre gque t"F{t) £ Py .

nagao linear dadaa segir, alteramos a imtegral _{II flajglu) —-,l—ug du
de quadratura acima, .

itivos tais que Bfe (Al + D04 = 1) Entao, se

de modo o podermes aplicar a

Sejam a e b dols mimeros pos

A 2t-b-a
U= i) = — ——

A b—a

abtemos

1
1
1 Tw(t)) gluit))y — dt.
‘/«.I 4 Vbt Ja—t

E ficil ver que quando ¢ = 0 temos o A Logo, ¢ () no ponto
u A ety agora, localizada no ponto 100 Podem
que "Fy & Payog gque nossa formula de quadratura pode Tuncionar ben, mesme gue a
singularidade no ponto ¢ 0 seja de ordem até n

Como Exemplo cspecial dessa classe de integrais, scja

1
gl 1
fex _[. (u+ A V1T —u2 d

& nma fungao contina em [ 1, 1] ¢ tambim nas vizinhangas dos pontos 1 e <1

U, =empre

Aplicando a transformagio linear & imtegral T, oblemos

A b—a" /A 2t 1 1
LI il _ — A —)
I ( 5] )l”(mb raal )r’\-’&_—z Vi-a

tomemos b= (A | 1 ea A -1 Logo, b a = 2 ¢ portanto

A f" (Ar )1 1
L P AV P R—
W AU TRAY TV e S

agora, enn condicoes de aplicar nossa regra de quadratura a essa integral, Guando

Estamos,

fith = explt).
r1 -1 valor exato; 10,21 TRIT
Aol Ao {para 11 algarismo significativos}
N° Pontos Telwet Nown Rezra N° Pontos Tehebychey Nowa Regra
n n
2 2 L2356 10 DR0S085 19
4 IO OSGTS 10263850495
10 WSQLTTG 1 RSS20 10 ——
15 A0SR |2 TR o e - PP ——
0 108505 1 1530 1SS0S
M 10263057547
5 1SS0S 2010 1SRN0
- Bl 140, 263 1 3 10 263087847
1] 1 ARSI | MIESOS20
1] 10, 2637 8800 1026307547
a0 140 25T
(51 10, 26307 1450




