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O principal objetivo deste trabalho é estudar a 
solução numérica da equação de onda com memória 
na fronteira, para o seguinte problema: 
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Consideramos ainda os seguintes espaços: 

Vu
VHu

ttuHuV

∈
∩∈

>∀=∈=

1

2
0

2

)1,0(
}0,0),0(:)1,0({

 

A integral em (2) é uma condição na fronteira que 
inclui o efeito memória. Denotamos por u o 
deslocamento e por g a função relaxação. 
Estudamos também a existência, regularidade e 
unicidade de soluções forte para o problema (1) - 
(3). Para mostrar a existência usamos o método de 
Galerkin e a unicidade o método da energia. 

Para a aproximação numérica, utilizando 
diferenças finitas, a equação (1) é reescrita, da 
seguinte forma. 
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Para ilustrar os resultados obtidos selecionamos a 
equação de onda com os seguintes parâmetros: h= 
0.1, k=0,05. A função g(t) é uma função 
exponencial, e u(t) uma função seno. A figura 1 
ilustra os resultados obtidos para a solução numérica 
da equação de onda com memória demonstrando o 
decaimento quando é introduzido o termo 
viscoelástico na fronteira.    

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figura 1: (a) Solução numérica da equação de onda com 
memória. (b) Função seno u(t). (c) Demonstração da 
condição na fronteira que inclui o efeito memória. 

 
 

Conclusões 
 
Analisando os resultados obtidos e selecionados para 
apresentação, concluímos que a solução numérica 
proposta apresenta bons resultados, faltando definir a 
condição de estabilidade. E a solução se torna mais 
próxima da ideal quando mais o decaimento da função 
exponencial aumenta. 
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