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Existência e unicidade do problema de valor inicial: 
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Uma aplicação prática desta equação seria a de uma 
lâmina flexível que a partir de seu estado original 
sofre uma perturbação causada por uma força 
aplicada temporariamente, passando a se deslocar 
verticalmente; com uma das pontas presa e a outra 
oscilando livremente, mas em contato com um meio 
viscoso, acontece o fenômeno chamado efeito 
memória, ou seja, esta ponta vai perdendo 
movimento oscilatório tendendo ao estado original, 
antes de ter sofrido a perturbação.  

 
Para o estudo de existência e unicidade do 

problema acima, vamos utilizar o método das 
soluções aproximadas de Faedo-Galerkin. 

Com o uso do teorema de Carathéodory, obtemos 
solução local no intervalo [ ], .0 mt    

Com o uso das desigualdades de Young, Poincaré 
e Gronwall, a energia do sistema pode ser estimada, 
e com alguns cálculos mais complicados 
conseguimos outras estimativas, que combinados 
com o lema de Aubin – Lions obtemos a existência 
global da solução. 

 
Para provarmos a unicidade de solução , usamos 

o método da energia introduzido por Lions, 

aclopado com a desigualdade de Gronwall e as hipóteses 
sobre as funções 1p  e .2p  
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