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Propagacao de ondas SH em meios anisotropicos.
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Introdugdo:

Um meio monoclinico, dentro dos limites da elasticidade linear, tem
pelo menos um plano especular de simetria. A propagacdo neste plano
¢ o caso mais geral de propaga¢do de onda elastica em um meio
anisotrépico para o qual uma deformacdo puramente cisalhante e
normal ao plano de propagacdo pode ocorrer em todas as diregdes.
Quando este plano ¢ vertical, estas ondas puramente cisalhantes sdo
ondas SH e para que a sua propagacdo seja possivel, o meio deve ter
um plano vertical de simetria especular e a propagacao deve se dar
neste plano. Este trabalho investiga os efeitos da anisotropia sobre
ondas escalares SH e que informagdes sobre a anisotropia podem ser
extraidas destes efeitos. A analise aqui efetuada, para um ambiente
anisotropico estratificado mais geral onde estas ondas existem, ¢
bastante simples e produz alguns resultados surpreendentes.

Método:

Primeiramente, considere-se um meio monoclinico, elastico ¢
homogeéneo, tendo x,-x, como o plano de simetria especular em que a
onda SH apresenta cisalhamento puro com polarizagdo ortogonal.
Supondo uma fonte pontual localizada no ponto  (0-%), >0 a equagao
do movimento para a componente, w, =u,(,X,x;) que denotaremos por
u=u(;x,x) ¢édada por (Costa J.C, 1993):

O, = a0, u+2a,0,u+a,0 33u+M8(x1)8(xj +h),

sendo 0, a derivada segunda no tempo; B,j a derivada cruzada com
relagdo as i-ésima e j-ésima variaveis; O, a func¢do delta de Dirac; @, a
fungdo assinatura no tempo, e 4; =C£,./ P, os parametros elasticos do meio
normalizados pela densidade. As condi¢des iniciais do problema sdo

dadas por: u((),)q,)g)zO
Qu(0;%,%,) =0,

Pode-se mostrar que o campo transiente pode ser dado por :

0 para  0<t<7/P
ut;,x,)=
Nt—1)dt

1
ZTCPB ).m/t -r /B2

t>7/.
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Agora, considere-se o problema da reflexdo em um semi-espago livre
anisotrépico com interface localizada em com as mesmas condi¢des
iniciais anteriores e condi¢des de contorno:

a,O5u+a,Ou=0, em x, =0.

Pode-se também mostrar que o campo refletido ¢ dado por:
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0, para 0<t<7/B

para F/E<t<7/ﬁ
u(t; x,x;) =

1 T O(1—1)du I o(1—1)dt
mpB* | 5P —7/B° 5 /B
Por fim, considerando-se a equagio de onda na forma:
K o (1=1 (x1,%3))
. = A(x,,x5)e 8%
e inserindo-a na equagdo para um meio monoclinico, sendo T ¢
chamado de eikonal, 4 de amplitude, e w de freqiiéncia circular

(suposto ser um parametro grande); as equagOes eikonal e do
transporte para este meio monoclinico as sdo dadas abaixo

ag ﬁ +2a4a ﬁﬁ +a44 ﬁ =1
&] &] &'{ &3
or 0A ot 8A ot 0A ot 0A
Bgql ———— | 8ag| —— Tay o ——— |t
Ox, X, Ox, ax 6)( 6}( 0Ky 0K,
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}, para t>F/B.

Agora considerando-se as seguintes parametrizagdes

)76‘ :xl_ xx; x= \/7 X35

B=ya,a,/a, e 7={l/p* —p" %7 >0

Pode-se mostrar que aplicadas as equagdes acima estas sdo equivalente

as isotropicas abaixo
= H=|==
&) \&) P
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Conclusdo:

Assim conclui-se que experimentos de reflexdo de ondas SH em
meios anisotropicos monoclinicos estratificado subjacente a um meio
isotropico, nao possuem qualquer informagdo sobre a anisotropia em
virtude destes meios serem equivalentes a meios isotropicos.

Referéncias:
[1] Costa, J.C. 1993, Modelagem Sismica e Inversdo na Presenca de
Anisotropia, Tese de Doutorado, CPGF — UFPa.



