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1. Introducéo
———® Direcdo do

A importdncia da filtragio tangencial com ——3 escoamento
membranas em processos industriais, tais como no O_>° >
processamento de emulsdes, polpas, suspensdes, € : or» o>
outras misturas tem estimulado o interesse em entender |y o3 O»
como se comporta o escoamento de tais fluidos. Nesse +» O» O+O>
processo o solvente é forgado ao transporte através da

. N - » concentracdo de polarizacdo
membrana por aplicagdo de uma pressdo transversal

(pressao transmembrana). Dessa forma, os sélidos da i
mistura em solugdo sdo conduzidos para a superficie da

membrana por transporte convectivo e uma por¢ao do l
solvente ¢ removida da mistura original, enquanto que
parte do soluto acumulado sobre a membrana ¢
transportado de volta a solugdo devido ao efeito
difusivo. A parcela de soluto que se estabiliza junto
superficie da membrana ¢ conhecida como camada de polarizagdo. Entdo, considerando o
interesse em solugdes numéricas para modelos de escoamento de fluidos em membrana
tubular, esse trabalho tem como objetivos apresentar um estudo numérico para o
escoamento de misturas aquosas em membrana tubular e investigar os efeitos de
parametros fisicos no campo de concentragio.
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2. Modelo Matematico

2.1 Formulagao do modelo
de filtragdo
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Figura 2: Representa¢do do escoamento na membrana tubular.
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2.2 Condigoes de fronteira

z=0, 0<r<R, u=u, v=0, c=c,
s=1, 0s<rsl, Moo 2o o o,
Oz oz 0z
r=0, 0<z<L, 5—”— S v=0, 66_ S
or or
F=R, 0<z<L, u=0, v=v, =22 pll _,

v,
R, +R, or
resisiénciada [ | r=R
membrana cocficiente

resisténcia da camada de difusio
de concentragdo de polarizagio

2.3 Adimensionalizagao

_z __r __u __ v )4
I=—, F=—, U=—, V=—oy, 7> .
u, u, Py R c,

2.4 Método Numérico

> Discretizagao por diferengas finitas em malha deslocada;
» Termos convectivos aproximados pelo esquema HLPA;
» Pressdo e velocidades sdo calculados pelo método SOLA.
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Figura 1: Principio da filtragdo tangencial.

3. Resultados

4 T T T T T T T T T T T T T T T T
a
35+ Present work 4 5 A Present work
= Yeh et al. 1w ven ot al. 1
304 4
. 4] . 4
o254 L] L] - A B . - L] A
i 1] N A A {4‘ . A A
20 - i £ 3 A B
= N & = = A
S s m i . A
% A S 2 1
5 o
> 104 4
u =0.051 ms" ] u =0.204ms" |
054 c = 1.0wt.s c = 1.0wt.%
—— T
02 04 06 08 10 12 14 16 18 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Apx107 (Pa) Apx107 (Pa)

Figura 3: Comparagéo dos resultados numéricos com valores experimentais do fluxo de
permeado médio para uma solugido de Dextran T500.
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»Figura 3 mostra uma comparagdo de ' T ' ' '
1, =0051 ms

resultados a fim de verificar a validagdo do 7 _alr-0250R i
modelo. Y I .
>Figura 4 mostra que a concentragio i TRk / / ]
proxima a superficie da membrana © o] 4/ a
aumenta com a distdncia axial da entrada /;/
do tubo, o que estd de acordo com o

problema fisico estudado, ji que a i . . . .
espessura da camada de polariza¢do tende e u‘,‘fR weom

a aumentar com a distancia axial . Figura 4: Concentragao local em fungio da

coordenada radial ao longo do eixo z, para
uma solugdo de Dextran T500.

» Figura 5 mostra que o fluxo de permeado
1 diminui quando o

concentragdo, ¢,

P S aumenta, isso ocorre porque quando se tem
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Figura 5: Fluxo de permeado médio em fungio
da pressdo transmembrana para diferentes
concentragdes de alimentagio.

4. Conclusodes

» Resultados
experimentais;

numéricos apresentaram boa concordancia com os resultados

» O modelo produz resultados compativeis com os fendmenos associados ao problema
fisico estudado.
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