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Definigao: Suponha que temos uma fungdo y=f(x). Um sistema dinamico Utlllzando Equagoes de leerengas no

discreto de 12 ordem é uma sequéncia de numeros A(n), para n=0, 1, ... tais H .

que cada nimero depois do primeiro € encontrado pela relagéo recursiva En5|n0 Medlo
A(n+1)=f(A(n)).

A sequiéncia de numeros dados pela relagdo

Varios contelidos do Ensino Médio poderiam ser introduzidos utilizando
Equacdes de Diferencas. Apresentamos uma sugestéo, onde o professor deve
propor um tema aos alunos ou at¢é mesmo deixar que os alunos sugiram
algum outro tema de interesse de estudo.

A(n+1)-A(n)=g(A(n)), onde f(x)=g(x)+x

é chamada de Equacéo de Diferengas de 12 ordem.

TEMA: FORMATURA

Vamos supor que se esta trabalhando com alunos do 1° ano do Ensino Médio, no més de
Valores de Equ"ibrio outubro, tendo, portanto, como objetivo usar o dinheiro investido para pagamento da formatura
de toda a sala.

Definigao: Considere um sistema dinamico de 12 ordem
Problema 1.

A(n+1)=f(A(n)) Suponha que toda sala abra uma poupanga em um banco que paga juros de 0,7% ao més,
fazendo um depésito inicial x0, com o objetivo de deixar aquele dinheiro no banco por 24

Um niimero a é chamado valor de equilibrio para este sistema se A(k)=a meses.
para todos os valores de k quando o valor inicial A(0)=a, isto &, A(k)=a é Os alunos poderiam calcular a quantia presente na conta apds varios meses para que

uma solucéo constante para o sistema dinamico. percebam a dificuldade de obterem o quanto terdo apés 24 meses.
: Generalizando, poderiam considerar A(n) a quantia de dinheiro na poupanga no n-ésimo

més depois que foi aberta a conta, a taxa de juros 1=0,7% e o depésito inicial A(0)=x0. Nos
préximos meses teremos:

i i i A(1)=A(0)+0,007A(0; A(1)=1,007A(0
Teorema da Primeira Derivada Pramnpito e O e

L . | - Estes primeiros calculos deveriam induzir os alunos que no més (n+1) teriamos a seguinte
Suponha que a é um valor de equilibrio para o sistema dinamico situagéo:

A(n+1)=f(A(n)) A(n+1)=A(n)+IA(n)=(1+1)A(n).

Além disso, também nos induziria a pensar que nos més k teriamos

ou repulsor se [f '(a)|>1. A(K)=(1,007)A(0), k em N.

\ O valor de equilibrio a é estavel ou atrator se |f (a)|<1 e é instavel

Exemplos
Problema 2. Qual deveria ser o depdsito inicial para que tivéssemos uma

certa quantia A(k) depois de k meses?
1. Finangas
Suponha que vocé abriu uma poupanga com depésito inicial de
R$1000,00 a juros de 8% compostos trimestralmente. Quanto vocé tera
em sua conta depois de 1 ano?

Problema 3. Quanto tempo deveriamos deixar um depésito inicial A(0), para
que ao final de um certo tempo, tivéssemos uma quantia B em dinheiro?

Fagamos as seguintes hipéteses: Temos uma conta com uma quantia
A(n) depois de n periodos compostos, coletando 1001% ao ano,
composto m vezes por ano. Assumamos também que.é feito um
deposito(ou retirada) b a cada periodo composto. Nés temos, entdo, o
seguinte sistema dinamico:

Problema 4. E se nao tivéssemos condigées de depositar uma quantia
muito alta e pudéssemos depositar um pouco a cada més, em quanto
tempo teriamos a quantia desejada?

A(n+1)= (1+lim)A(n)+b

No exemplo b=0, pois ndo ha nenhum deposito.
Aplicando a solugdo de sistemas dinamicos e tomando r=(1+l/m) e
A(0)=a, a quantia inicial na sua conta, teremos:

A()=(1+1/m) ¥(ag+mb/l)-mb/l HOmEhtarios:
Como b=0, entdo: A(k)=(1+l/m)a, Na sugestéo acima, contetidos como fungoes logaritmicas e exponenciais,
1 ano=4 trimestres, a,=1000, 1=8% e m=4. progressoes geométricas, dentre outros, poderiam ser introduzidos a

dida que se tr: com a solugao da equagao de diferencas obtida.

Portanto, A(4)=1082,43. !
E de fundamental importancia que o professor faga questionamentos a

medida que o trabalho avanga em sala de aula.

2. Logistico

A(n+1)=(1+r)A(n)-bA(n), onde b=r/L

Se tomarmos r =0,2 e L=8, teremos o sistema Referéncias:
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