
Expansão do Teorema de Moivre para Quatérnios
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Resumo

O objetivo deste trabalho é estabelecer similari-
dades entre os complexos e os hipercomplexos, mo-
tivados em explorar idéias de Murnaghan, que in-
troduziu, pela primeira vez, em uma apresentação
elementar, a teoria dos quatérnios baseados no teo-
rema de Moivre.

Nós mostramos uma analogia da relação com-
plexa clássica de Moivre para quatérnios general-
izados.

Nos propomos a estudar a extensão do teorema de
Moivre para quatérnios, em definindo uma função
exponencial quaterniônica.

Séries de Potências de Números
Quaterniônicos

Na representação vetorial, o produto de dois
números quaterniônicos P e Q, dados por:

P = p1 + p2i + p3j + p4k
Q = q1 + q2i + q3j + q4k

p1 e q1 parte escalar e ~p e ~q parte vetorial

É escrito como:

PQ =p1q1+ p1 ~q+ q1 ~p - ~p ~q + ~p x ~q

~p ~q e ~p x ~q seriam respectivamente o produto in-
terno usual e o produto vetorial no espaço Euclidi-
ano de três dimensões.

De acordo com esta métrica, nós podemos dar
forma à seqüência de potências z, z2, z3,...para um
dado número quaterniônico, z = u1 + u2i + u3j +
u4k = u1 + ~u de tal maneira que:
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Algumas simplificações evidentes são o bastante
para arranjar os termos em uma maneira mais
familiar, desde que pela definição:
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E consequentemente:
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Equação (1)

Pelas correspondências
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e de acordo com as definições precedentes, temos:
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O que conduz à expressão final para a equação (1)
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~u = u2i + u3j + u4k, z = u1 + ~u

Conclusão

Podemos citar brevemente algumas das con-
tribuições de Moivre em relevantes campos, tais
como:

(i) a introdução da probabilidade na matemática
(a matematização da possibilidade dentro da área
de jogos de possibilidade)

(ii) A solução de Moivre para o movimento
aleatório de part́ıculas entre duas paredes.

(iii) a fórmula do número de Tetrabonacci
(iv) a teoria do ponto fixo (o ı́ndice de um campo

V do vetor em um distribuidor compacto M é rela-
cionado com o ı́ndice de um campo do vetor em uma
parte do limite).

Dentro do contexto da teoria dos quatérnios,
Murnaghan mostrou que o teorema de Moivre
pode também ser considerado como um ingre-
diente básico, da própria fundação da álgebra
dos quatérnios. Mostra-se recentemente que al-
gumas propriedades da teoria bidimensional das
variáveis complexas, tais como as relações de
Cauchy-Riemann e de mapeamentos conformes, po-
dem ser estendidos aos quatérnios. Neste trabalho,
seguindo um desejo para estabelecer similaridades
entre os complexos e a análise de hipercomplexos,
e motivados em explorar idéias de Murnaghan,
nós mostramos uma analogia da relação complexa
clássica de Moivre para quatérnios gerais. Outras
conexões e propriedades posśıveis das contribuições
de Moivre, no contexto do hipercomplexo, estão
sendo investigadas e podem ser relatadas em uma
comunicação mais próxima.
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