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1. Introducéo tempos, principalmente no que tange aos aspectos

Os Problemas de localizacdo estdo amplamegfigicacionais, salde e industriais, com a implaotdea
descritos na literatura por  disponibilizarefPVOS centros de educacéo superior, implantagdo e
aplicagéo dos métodos cientificos a problemas rd§f30vacao de hospitais, bem como o desenvolvinamto
encontrados nos sistemas de producdo de bedRd@strias tecnolégicas. Esse desenvolvimento traz

servicos, como ferramenta auxiliar para a tomadal@eitos ~ beneficios a  populagdo  como:  maior

decises, em quaisquer setores e niveis g@resentatividade na esfera governamental, vatésda

economia. De acordo com [2] estes problemas geyopcdes de cursos universitarios e, disponibitiea

do tipo NP-Hard, ou seja, o tempo para se consedtfid gama cada vez maior de servicos de saldetaresul

uma solugdo 6tima cresce exponencialmenteN& Possibilidade de estudantes e cidaddos de

medida que aumentam os dados de entrada. permaneceram na propria cidade para que, aléem de
A partir de uma situacdo percebida em varigilitar o acesso a essas unidades possam tarrleem e

cidades de porte pequeno a médio, as quais iRstalarem novos estabelecimentos. Da mesma forma,
contam com um plano diretor para amparar rgssalta-se a atratividade a pessoas de outrdilémtess,
crescimento populacional e comercial, muitas vefE&Zendo com isso um maior movimento econémico ao
desenfreado, relaciona-se a localizagio Mgnicipio, principalmente, para o comercio.
distribuicdo de pontos de facilidades nas mesmaglunta-se a esse continuo desenvolvimento urbano,
Neste trabalho, tendo como exemplo a cidade ghgumas conseqiiéncias inevitaveis como o aumersto do
Pato Branco e a rede farmacéutica, foi realizado 0f¥eis de procura por servicos de salde bem coom® se
estudo de caso considerando a distribuicao deggsemelhados. Nesse contexto, insere-se 0 crescente
estabelecimentos dentro do perimetro urbano. nicho empresarial, que tem necessidade de um eeateic

O processo de pesquisa, planejamento, analidergecimento de medicamentos e servigos farmaaéutic
implantagdo ou re-alocacdo das farmacias devéfgpetentes. Esses servicos sdo cada vez mais
ser proposto por um plano diretor municipal, o guylecurados pela populagéo, visto que em muitossoaso
tem a finalidade de amparar o crescimento de u#ig80s publicos néo tem como atender de maneira
cidade de maneira ordenada. Neste processo adffiuada toda a demanda exigida.
analisadas muitas variaveis, como por exemploA cidade de Pato Branco conta com varias empresas
populacéo de bairros, taxa de crescimento, distargiadas ao setor de saude, destaca-se a exis#ma38
para recursos nas areas de sadde, educd¢dpta e oito) farmacias (dados de maio de 20@4),
habitacdo, para que as unidades possam estar Qs estdo dispostas de maneira aglomerada nwm cent
localizadas, para satisfazer as necessidadesd@zcidade, onde se pode identificar uma distrilouica
populacdo e minimizar as dificuldades relacionad@iPacial ineficiente, incapaz de atender adequatarae
as distancias dos deslocamentos dos usuarios. Populacéo dos bairros, principalmente os mais mfista
2. Descri¢do do problema real do centro.

. . Dian i a resenta- n
A cidade de Pato Branco, localizada no sudoeste aNte desta situacdo apresenta-se, neste estu'do, a
smejagao encontrada em Pato Branco-PR, e através da

do Estado do Parana, é formada por 42 bairros, € ° _ o o
~ . tilizacdo das técnicas matematicas abordadas neste
conta com uma populagédo 61.005 habitantes [3], e - )

. . radbalho, sugere-se uma nova re-alocagéo das wsidad
tem-se apresentado como um polo na area de saude

N - .. _farmacéuticas existentes com base na disposicao
e referéncia em vérios setores para toda a regiéo.

S espacial. Em uma segunda proposta, utilizando uma
O municipio de Pato Branco tem passado por unP g prop

. . ...._matriz de pesos baseada na populacdo dos bairros,
periodo de grande desenvolvimento nos ultimos



sugere-se uma solucdo para a descentralizag&objl&splementagdo dos algoritmos (Fase 1)
unidades existentes. Para implementar os algoritmos propostos utilizeas

Objetiva-se com este estudo de caso, fomerigffamenta de desenvolvimento Delphi 7.0, a qued tes
através de solucdes propostas e apresentadad2dgs das coordenadas geograficas disponibilizaelas
crescente necessidade dos municipios formularefgfeamenta  AutoCad-2002, possibilitando assim  os
adotarem planos diretores, os quais venham amp&fgulos computacionais dos algoritmos.

0 crescimento municipal ordenado, tendo como®@ Programa foi organizado em quatro telas atrawés d
principal finalidade a satisfaciio e a qualidade @¢ais qualquer usuério podera obter dados de uma

vida da populagao. imagem, ou apenas carregar os dados de uma outra
3. Implementac&o Computacional e Obtenco origem (arquivo com extensado TXT), ap0s isso éipeks
dos Resultados executar o célculo do Algoritmo Genético, com as

Para atender o processo de descentralizacid®RgPes de se definir os pontos que serdo medianas
rede farmacéutica, define-se que deva ocorrer dhigialmente ou sortear aleatoriamente os vertioesn
descentralizacgo das unidades existentes e sag&&tan0 definir pesos para o calculo das medianas.
de implantacdo de um nimero menor de unidade$) Execucédo das propostas para a localizacéo de

Deste modo, o presente trabalho faz um estudofa macias (Fase Il)
0P ﬁa terceira fase, executaram-se as duas propcstas p

caso~onde s€ su_gereNm duas pro?ostas: na_p”mae'eraCalizagéo das farmacias. Primeiramente, foisada
propoe-se _a Ioi:allza(;ao de p—far.mamas, an_al'san%osituagéo atual, onde considerou-se a localizdg&@38
descentralizacdo _dasN 38 unidades e)_('Steme%r,%écias e calculou-se a soma total das minimas
sugere-se a localizacdo de apenas 25 un'dades'd%gtgncias de cada bairro até estas unidades (dalor

segunda difere da anterior pela construcdo de L{rrgx%smissé\o) que esta apresentado na Tabela 1.
matriz de pesos, que serd determinada utilizando-e

. i . Considerando-se Valor Transmisséo
densidade populacional dos bairros. (metros)
3.1 Implementagdo computacional Apenas a coordenada do 12.076,05
Para determinar a solu¢cdo do problema das p- centro dos bairros e
medianas serdo aplicados os algoritmos conhecidos’ pOme%iObi?rfgga um 80.002,72

o Algoritmo Genético aplicado ao problema das p- Tapela 1 — Resultados numéricos da situacao atual

medianas e o Algoritmo de Teitz e Bart. O valor de transmisséo foi obtido a partir da egéou

Em [1] o algoritmos genético foi aplicado corge uma iteracéo do algoritmo de Teitz e Bart deEseri

sucesso para a determinacdo de p-facilidades, e em . e L
seguir [6], sendo que como solugdo inicial, e gnica

25] _T_St_f algé)rlttrm; fo cgmpw;ado conl'odalgor;mﬁjram consideradas as unidades de farmacias como
itz r roduzin rtir : o . .
. ? . T de a|1 ['t], produ cii 0. apa f'a S0 gt?nedlanas. Para a descricdo dos dois algoritmosmalg
inici ritm néti m refinamentg . . . . Lo
ca _O algo ? 96 etico U efiname 8ef|n|goes preliminares se fazem necessario, as géa
expressivo na solugdo final. apresentadas a seguir:

Desta forma, foi adotada a metodologia de_ . i ~
o - _ _g _Seja um grafds(V, A)ndo direcionado ondé sdo os
divisdo do trabalho em trés fases. A primeira foi a .. . L.
vertices eA as arestas. Sejg um vértice qualquer
do cadastramento dos dados, a segunda a , s
) ~ i ) pertencente &. Chama-se nimero de transmissép
implementacdo computacional dos algoritmos e a A . L,
. . soma das menores distancias existentes entreiocewért
terceira fase compreende a execucéo das propostas 1 . 3
. L. e todos os outros vértices do grafo. Sendm numero
e 2 para a localizacdo das farmacias.

total de vértices do grafo, o nimero de transmigsao
a) Cadastramento dos dados (Fase I)

Nesta fase, efetuou-se o cadastramento dosd3§0 POr:

bairros (apesar do municipio possuir 42, considerou , . N .

(@p plop “%ovi) = > w,d(v;,v,),v,,v; OV, onded(v, v) é

se apenas 35 pontos centrais) e das 38 unidades =

farmageutlc_as, totalizando _73 pontos. Esses_p'or_g%enor distancia entrg e v; e w; é um peso associado
foram inseridos no mapa digitalizado do municipig,, veérticev;. Assim,v, € uma mediana se, entre todos o0s
que forneceu as coordenadas geograficas (x.y) R¥ftices do grafo, é aquele que produz a menor soma

C‘_"‘d‘:’l pgnto & §s§|m, tornou-se possivel o Cal("'r’“jot%tal das disténcias desde si proprio até cada osn d
distancias euclidianas entre estes pontos.



vértices do grafo. Deste modo, forma-se uomdeR é uma lista(ry, 1, ..., ;) COM M Cromossomos
conjunto V,, sendo queV, 7 V, contendo um viaveis dep elementos cada, sorteados entrg vértices

. . ] 5 i do grafo, rnd /7 (0,1) é um numero aleatério
conjunto dep vértices que é a solucdo 6tima para 0

. . . uniformemente distribuido e{b—‘ € 0 menor inteiro
problema dap-medianas, ou seja, um conjunto para

0 qual o nimero de transmissdo é minimo. Ass aior do que.
dsso 4Crossover

descrevem-se 0s procedimentos béasicos dﬁéga a reprodug&o de um por@ossover (g 1)) = { 1,
algoritmos adotados neste trabalho [4] e [5]. ry;

Algoritmo de Teitz e Bart Passo 5Ser, er, forem cromossomos viaveis, faga:
Passo 0Selecione, aleatoriamente, um conjuvigo |t = Iy, S€ fitness (ry ) < fitness(r, )

7V, com|V,| = p para formar uma soluc&o inicial r, =r, ,caso contrario

para o problema;

Passo 1Rotule todos os vértices/7{V — \i} como Passo 7. o
"nao analisados": ou entdo, se apenas um emjrer, € viavel, faga:

Passo 2Enquanto existirem vértices ndo analisadps 'x ©UTy (viavel), e va ao Passo 7. .
em{V — i} faca o seguinte: Passo 6Mutacéo (no caso dger, serem néo viaveis)
A :

Selecione um vértice no analisagdl {v ° EScolha aleatoriamentgoury, _ .
}, e calcule a reducdal, do nimero de » Faca a mutagéo no cromossomo escolhido, prodwuzind
SVAS '

o e o
I\I;anOSLT;SeT:O, para todos os vertuz,epertencentes aPasso 7Sefitness([) < fitness(rn), fa(;a:
pr .

i *Eliminerp, (o pior cromossomo) da lisi
4j = a(Vp) - a(Vy ,U{.V‘}'{Vi}) N DV eInsira r; na listaR, mantendo a ordem crescente dos
Faga 4j max = maximo W], para todos;

lculad ” fitness;
caiculado anterlormepte. *Facgak = k + 1 e volte ao Passo 2.
Sed; max> 0 entao:

} FacaV, = (Vp L7 {vi}-{v}}) e insiray; em{V 3 2> Optencao dos resultados
RVAY

, e va ao

Rotuley como "analisado”. a) Implementac&o da Proposta |
Caso contrario continue; Partindo da proposta de encontrar 38 pontos

Passo 3.Se glyran:[e a execucao do I?a.sse 2, hOU( a%ilidades) de tal forma, que a soma das dist&nde
alguma modificagé@o no conjunty, entéo:

Volte ao Passo 1 e continue a execucéo @sla vértice do grafo (coordenada do bairro) didacie
algoritmo. (farmécia) mais proxima seja minima, buscou-se a
Caso contrario, PARE e apresente 0 Conjumf|hor localizacso das 38 farmacias existentes.

V, como uma solugéo aproximada para o problemarD . ~ Lo .
. ara a implementacéo, primeiramente utilizou-se o
dasp-medianas.

Fim. algoritmo genético de acordo com [5], fixando-se o
ndmero maximo de iteracdo kmax = 1000 e uma
populagdo variando entre 50 e 125 individuos. O

Algoritmo Genético para o Problema das P- algoritmo foi desenvolvido de modo que realize eapa

Medianas quando atingir o nimero maximo de iteragdes, omdpia

~ a a diferenca dos valores de transmissdo entre comelh
Passo 1Construcao da Populacéo Inicial

“Gere uma listaR = (1, r, .., I), com m pior cromossomo, ou seja, o erro fosse menor @02.
cromossomos  vidveis dep elementos cada,Metros.

sorteados entre asvértices do grafo; Com observancia no aspecto probabilistico dos
*CalculeG; = fitness(y), Ui UR; algoritmo genético, efetuaram-se 5 simulacdes. Edac

*Ordene a list&R d.e modo qu€1_<C'>Z_<..._<C,m;. ma dessas simulagbes, a partir da solugédo obélia p
*Facak = 0 e defina 0 erro e 0 nimero maximo

e . ‘o - . .
iteragoeskmas algoritmo genético, utilizou-se o algoritmo de Zeé
Passo 2Teste Bart, com a finalidade de refinar a solugdo encolatr
SeC, — G <& ou k=>kmax entdo PARE epelo algoritmo genético através da substituicdo de
apresente o Cromossomg vértices [5]. O critério de parada deste segungorimo
Passo 3Selecéo . N . .

esta baseado no fato de que ndo havera mais

*Selecione dois cromossomas= Select(R)e r; = o
Select(R)comr; Zr;; melhoramento da solugdo com novas substituicbes de

. -1+4/1+ 4.rnd (m* +m) vértices.
Selec(R)=4r; OR/ j=m+1-

2 Desta forma, sé@o apresentados os resultados da



implementacéo dos dois algoritmos na tabela Pabela 3 — Resultados Numéricos das simula¢despara

onde os valores de transmissdo sdao dados em

metros.
Algoritmo Algoritmo
Genético de Teitz e Bart
(%]
o " 9 D S gD
¢ & ¢ E& % EE
® S s S B 2 5@
S s =] - £ g C £
E o] 3 o= = o=
1 24 50 4451,66 17 2248,81
2 58 100 4391,14 16
3 402 125 3724,46 15
4 34 60 4353,43 16
5 96 90 4222,16 18

Problema das 25 medianas (farmacias).

Com a aplicacdo do Algoritmo de Teitz e Bart, rafido

a solugéo final do Algoritmo Genético, verifica-sma
melhoria média de 27%. Percebe-se que o algoriteno d
Teitz e Bart contribuiu consideravelmente para o
refinamento da solucao final do Algoritmo Genétican
tempo computacional reduzido, firmado a contriboiga
dos dois algoritmos.

b) Implementacéo da Proposta Il
A implementacdo da Proposta Il deu-se de maneira
semelhante a Proposta | em seu desenvolvimento,

2248, glpassando pela simulagéo realizada no algoritmotigene
2292 ogpara apds aplicar-se o Algoritmo de Teitz e Bantap
2257, g7realizar um refinamento da solucédo, apresentada pel
2248,811primeiro. Apenas diferenciando-se na execugdo dos

Tabela 2 — Resultados numéricos das simula¢des de

calculos pela utilizacdo da matriz de pesos, qusidera
dpopulau;ao existente em cada bairro.

re-alocacdo das 38 medianas (Farméacias) A matriz de pesos foi construida tendo como base o

Das cinco simulagbes realizadas, a solugéo We obteve-se o
interessa é a que produz o menor valor

bairro menos populoso do municipio de Pato Branco,
peso” de cada bairro pela raziie a
populacgédo e a populacdo do bairro Sdo Luizé glee

transmisséo apos a execugdo do Algoritmo de Tl habitantes.

e Bart. Percebe-se que existem trés solugBes com

mesmo valor de transmissdo, porém os vértidéd tabela 4 abaixo, apresenta-se a populagédo dossha
considerados medianas ndo s&0 0S mesmos nastR&Is respectivos pesos.

simulacdes.

(=] (=]
Quanto & aplicagéo do Algoritmo de Teitz e Bartna o S 9 o S 9
solugdo final do Algoritmo Genético, constata-se 5 3 kY 5 2 ¢
uma melhoria média de 46%.Ainda ressalta-se que o @ g @ g
Algoritmo de Teitz e Bart convergiu com um
namero médio de 16 iteragBes, com temposS. Cristovdo 328718,16 Amadori 344 1,90
computacional reduzido e produziu uma boagralha Azul 764 4,22 J.Américas 386 2,13
melhoria na solugdo do Algoritmo Genético, 0 quepjorada 2676 14,78 Baixada 526 2,90
reflete a boa combinacdo destes dois algoritmos dg Roque 863 4,76 S.Vicente 1163 642
otimizaggo. S.Antonio 922 509 Industrial 2421 13,37
Realizou-se também uma simulagdo com cincMorumbi 1321 7,29 LaSalle 2642 14,59
iteracfes, considerando a reducdo do nimero d€,doeste 996 5,550 Centro 8190 45,24
unidades farmacéuticas de 38 para 25 unidadeg Horizonte 2149 11,87 Sambugaro 734 4,05
sugerindo a melhor localizacdo espacial das MeSM3Sicio Rei 1527 8,43  Anchieta 679 375
dentro do perimetro urbano. Pinheirinho 1674 9,24  V.Esperanca 785 4,33
Na tabela 3 pode-se observar os resultados obtidgs Floresta  14638,08  Bortot 992 5,48
apos a execucéo dos dois algoritmos. S. Terezinha 17729,79  V.lIsabel 1164 6,43
Algoritmo Genético Algoritmo de Teitz M. Deus 1555 8,59  Séo Luiz 181 1
e Bart Bela Vista 905 5 Brasilia 1294 7,14
. 2 . Planalto 413222,82 Bancarios 700 3,86
@ @ z% % 3 ’% % 3 Aeroporto 494 2,72 Pinheiros 303 1,67
s 8 g = g = = ‘g Fraron 1053 5,81  Parzianello 894 4,93
E o g s> 2 s~ J. Primavera 971 5,36
() = a § g §
Tabela 4 — Bairros, populagéo e seus respectisisspe
1 52 50 7765,96 14 5148,32
2 199 100 7066,18 12 5108,27 A partir da tabela de pesos dos bairros, novamente
3 535 125 6832,62 16 5088,53 realizou-se a implementagdo dos dois algoritmosims
4 115 60 7026,65 16 512859 na tabela 5 visualizam-se os melhores resultados
5 571 90 6793,29 11 5128,59

encontrados nos algoritmo genético e de Teitz & Bar



Algoritmo Genético Algoritmo de farmacia seja facilitado, reduzindo a distanciaea s
Teitz e Bart percorrida, consequentemente reduzindo custos de

deslocamento e tempo.

(2] (2]
g 2 8 . x
° ° = Q (= Durante o processo de implementacdo da ferramenta
@, 3 S, g é’ Z apresentada neste trabalho, percebeu-se que as
c—; ’§« ‘—35 Bé 2 Bé ferramentas de desenvolvimento Delphi e AutoCad,
.UE) o n%_ § g T>s mostraram-se poderosas em suas areas, dispomitidiza
— um curto espaco computacional para desenvolvimento
1 257 50 5982,90 15 2466,16 Obtengéo de resultados.
2 1000 100 6094,37 19 2466,16
3 1000 125 5891,25 18 2466,16A0 analisar-se a atual distribuigdo das unidades
4 994 60 5845,18 20 2466,16 farmacéuticas no municipio de Pato Branco, consts¢o
5 1000 90 583242 17 2466,16uma concentracdo excessiva das mesmas no centro.

Tabela 5 — Resultados Numéricos das simula¢d \ée_rifica\ndo-se, a soma das, c_jisténcias minimas da cad
para o Problema das 38 medianas (farmécias)%a'rro a farmacia mais proxima, obteve-se o valer d
analisando os pesos da populacio por bairr0312'076’05 metros, 0 que representa um valor elgsado

comparado a proposta de re-alocacdo das 38 unidades
s ~ . farmécias existentes, onde obteve-se uma soma de
O melhoramento med_lo da squgaoN que o algor't@.%48,81 metros. Isto representaria uma reducdo de
de T9|tz £ Bart reahza_ na solugdo d(.) algor|tr§<1,38% na soma total da minimas distancias de cada
genetico € de 58%, considerando a matriz de PESP3irro até a unidade farmacéutica mais préoxima.

Levgndo em con§iderag€_xo a pgpulagéo (_jos bairéﬂéerindo-se uma reducdo no numero de unidades
regllzczu—se tampem 5 jlmula%oeds, cc;n&derqmtj'gx tentes para 25 farmacias, obteve-se o total de
requcao no numero de ‘unidades tarmaceuligdag 53 metros, ou seja, ainda haveria uma redde&o

existentes para 25, sugerindo a melhor Iocahza%a}o%% no total das minimas distancias de cadaobair
espacial das mesmas dentro do perimetro urbaaﬁg'afarmécia mais proxima

Na tabela 6 pode-se observar os resultados obtidos:
Ao executar a proposta 2, onde considerou-se a

Algoritmo Geneético #Igi?zrltmg ‘:te populacdo de cada bairro, os valores sdo ainda mais
clzema expressivos. A distribuicdo atual das unidades

S @ g  farmacéuticas resulta num total de 80.002,72 metros
8 @ 3 ‘GE“J z§ '0E3 como soma das minimas distancias de cada bairra até
& i, & 57 é’ 87 unidade de farmécia mais préxima. Apenas re-alarand
g = § g g a g g as 38 unidades existentes este valor seria redyci
n = o = s = 2.466,16 metros, ou seja, reduziria-se em torno de
. 96,92% o total das minimas distancias de cadadbairr
unidade mais préoxima. Da mesma forma que na prapost
1319 50 1014457 16  6262,70 1 foj sugerido a reducdo no nimero de farmaciaa pa
2 1000 100 9538,45 20 6284,70 25, 0 que totaliza 6.262,70 metros. A melhoriaasee
j 1888 16205 gggg‘;g 147, g;gi:?g 92,17% considerando o peso da populacdo nos hairros
5 713 90 10102,70 17 6303,50 Quanto a execucdo dos algoritmos propostos, constat

Sea interessante combinacgé&o entre o algoritmdigere
0 algoritmo de Teitz e Bart, onde a melhoria naicio
final do algoritmo genético foi em média de 40%o I&
muito importante principalmente considerando-se o
A aplicacio do Algoritmo de Teitz e Bart, conform%alxo ~tempo computacional e o reduzido ndmero de
L, . T .. lteracoes.
ja constatado refina a solucéo final do algoritmo

genético, neste caso em quase 34%. 5. Concluséo

Tabela 6 — Resultados Numéricos das simulacd
para o Problema das 25 medianas (farmacias)
analisando os pesos da populacéo por bairros

4. Analise dos resultados Conclui-se ao finalizar este trabalho, que o estagia

Com base em artiqos e trabalhos pesquisados Sasrresentado € académico, porém poderia ser apliado
9 pesq % Kica e servir como ferramenta de apoio a forgida

0 tema abordado neste estudo, o problema da &planos diretores com o intuito de obter-se ampar

med,'"’!”a& optou-se' pelas tegmcas do algpr't(rzr}gscimento municipal ordenado, adequado as
genético e do Algoritmo de Teitz e Bart, pois

S : ~
POIS 93 cessidades da populacéo.
mesmos apresentaram-se como boas técnicas d€

solugdo do mesmo, indicando desta forma or@dem o desenvolvimento da ferramenta para auxiber n
estdo as melhores localizagdes para implantar-outéenicas matematicas de localizacdo de facilidades,
alocar as facilidades (unidades farmacéuticas).okieve-se um sistema capaz de atender as necessidad
principal beneficio a populacdo € que o acessdapopulacéo e da rede farmacéutica, pois fadlitam



acesso da populacéo, conseglientemente havera uma
maior movimentacdo de vendas nas unidades de
farmacia. Este sistema também mostra-se
interessante por considerar a restricdo da populacd
de cada bairro. Estes sdo fatores que servem de
requisitos para o processo de planejamento espacial

Percebe-se a utilidade e versatilidade da ferrament
desenvolvida quando sdo analisadas outras situacdes
onde sejam envolvidos problemas de acesso a
facilidades, como a implantagdo de hospitais, gosto
policiais, bombeiros, mercados, postos de saulde.
Assim, ressalta-se o aspecto comercial do mesmo,
priorizando de forma especial a utilizacdo das
técnicas matematicas para otimizar a localizacao de
facilidades, implementadas numa linguagem
acessivel, e, principalmente por ter um carater de
aplicabilidade muito grande.
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