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1 Introducao

A idéia atualmente conhecida como Desenvolvi-
mento Sustentdvel evoluiu a partir da busca de
uma conciliacdo entre o desenvolvimento da so-
ciedade e as limitagoes inerentes ao meio ambiente.
Tal conciliagao, contudo, nao ocorreu de forma
mais abrangente até o presente momento, nao ape-
nas devido a dificuldades financeiras, ambientais,
politicas ou sociais, mas também pela auséncia de
um arcabougo intelectual bem desenvolvido acerca
da Sustentabilidade. Uma dificuldade ainda maior
surge quando se tenta definir Sustentabilidade. Por
outro lado, com a intensificacao das discussoes sobre
Sustentabilidade e sua difusao, essa idéia comega a
ter muita importancia nos didlogos entre ambien-
talistas, formuladores e gestores de politicas.

Desenvolvimento Sustentdvel é um conceito am-
plamente usado, sendo hoje em dia referéncia obri-
gatoria em debates sobre a relagao entre sociedade
e meio ambiente. Entretanto, este é um conceito
ainda vago, ligado a um conjunto também vago
de questoes e problemas. E um conceito em per-
manente construcao, repousando ainda numa visao
estatica ou quase estatica das interagoes envolvendo
meio ambiente e o sistema sdcio-econémico. Essa
visao, contudo, nao procede pois a dinamica do
meio ambiente tem caracteristicas complexas e as
vezes instaveis. Um exemplo disso sao as regioes
alagaveis da floresta Amazonica. Essas regides pos-
suem uma variabilidade intrinseca que oscila entre
dois sistemas bem distintos, um por ocasiao da cheia
e outro nas dguas baixas. O pulso das dguas provoca
acréscimos e decréscimos nas populagoes existentes,
as vezes aportando populagoes inteiramente novas
a uma regiao, de forma ciclica.

Este trabalho trata da Sustentabilidade no
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uso dos Recursos Naturais nas areas alagaveis
amazonicas, que sdo de fundamental importancia
para as populacoes humanas, para a biota aqudtica
e também para a manutencao da integridade dos
ambientes marginais aos rios. Afim de exemplificar,
estaremos focalizando nossa discussao na extragao
madeireira dessa regiao. Na Secao 2, expomos
brevemente a origem da discussao sobre sustentabil-
idade, sendo também citadas algumas defini¢oes rel-
evantes. Na Secao 3, tratamos a infléncia da Econo-
mia Neoclassica nos estudos e na compreensao deste
conceito. Na Secao 4 descrevemos as areas alagaveis
na Amazonia. Na Secdo 5 descrevemos o desmata-
mento na regiao e os principais tipos de madeira
extraidos. Na se¢do 6 tratamos as influéncias da
migracao e na Se¢ao 7 propomos um modelo es-
quematico integrado que descreva a situagao do des-
matamento nas areas alagaveis.

2 Sustentabilidade

O conceito de Sustentabilidade apdia-se fre-
quentemente em uma consideracao critica so-
bre perpetuacdo dos recursos ambientais. Sdcio-
Economicamente falando, isso implica em uma
“utilizacao ética” desses recursos ambientais com
relagao as geragoes futuras, o que denominaremos
de “uso sustentavel” dos recursos naturais.

A evolucao da idéia de Sustentabilidade segundo
Quinn e Collie [4], pode ser dividida em quatro
periodos:

O periodo Cldssico que antecede 1970 desen-
volveu modelos de producao deterministicos; o
periodo Neocldssico, que surgiu por volta de 1980,
envolve modelos de depensagao e estocasticidade;
a visao Moderna, que evoluiu na década de 1990,
se direcionou para a precaugao, e, por ultimo,
a visao Pds Moderna na qual novas definigoes



de sustentabilidade tentam incorporar aspectos
economicos e sociais envolvendo o uso dos recur-
sos naturais. Tende assim ainda mais em direcao a
cautela no uso dos recursos naturais.

A Economia Neocldssica se baseia no individua-
lismo e no utilitarismo, sendo que a unidade deci-
siva central é o individuo racionalista que age de
forma a maximizar a utilidade dos recursos natu-
rais sob seu exclusivo ponto de vista. Define assim
suas melhores alocagao e utilizagao.

Muitos dos conceitos de Sustentabilidade ex-
istentes estao conectados a visao Neoclassica,
tratando a utilizagao e preservacao dos recursos nat-
urais sob uma 6tica ainda individualista [1]. Bus-
camos conceitos mais operacionais e que facilitem
tratar o problema de forma integrada.

Segundo o Brundtland Report [5], para que o
Desenvolvimento Sustentavel seja alcangado, a so-
ciedade devera estar “intrinsecamente compativel”
com o ambiente.

De acordo com Schultink [6], o Desenvolvimento
Sustentavel pode ser definido como o desenvolvi-
mento com uma administragao dos recursos natu-
rais que possa assegurar ou aumentar a capacidade
de produgao a longo prazo de recursos bésicos, e
que também assegure a melhora da satide e do bem
estar da sociedade a longo prazo derivados do uso
dos recursos de sistemas alternativos, com impactos
ambientais tolerdveis.

J4 segundo Barbier [7], o objetivo principal do
Desenvolvimento Sustentdvel Econdmico é encon-
trar um nivel étimo de interagao entre trés sis-
temas — o sistema ambiental dos recursos naturais
e bioldgicos, o sistema produtivo e o sistema social.

E exatamente nesse sentido de integracao pro-
posto por Barbier que estaremos direcionando
nosso trabalho, visto que uma interagao equilibrada
também auxilia na compreensao das propostas an-
teriores. Assim, o problema da Sustentabilidade se
restringe em determinar o que viria a ser esse “uso
sustentavel” e quais as condi¢oes necessdrias para
atingi-lo.

3 Economia Neoclassica

A Economia Neoclassica utiliza duas abordagens
para o tratamento da Questdo Ambiental: Econo-
mia dos Recursos Naturais e Economia da Polui¢ado.
Tais abordagens entretanto sdo vistas de forma
isolada, considerando o Meio Ambiente ora como
fornecedor de insumos para o processo produtivo,
ora como receptor de rejeitos do mesmo processo.
Essas abordagens nao consideram o sistema como
um todo nem tampouco consideram o efeito dos
poluentes no Meio Ambiente.

A Economia da Polui¢ao analisa o sistema am-
biental no seu papel de depositario de rejeitos, no
carater de output do processo produtivo, e surgiu

como um desdobramento da Teoria Neoclassica do
Bem Estar e dos Bens Piblicos, originada por Pigou
em 1920. Ela trata o ambiente como um bem
publico e define danos ambientais como sendo Fx-
ternalidades Negativas — ou seja, o agente privado
éum “poluidor externo” — pois o fato dos recursos
naturais serem um bem piblico, impede o “polui-
dor externo” de inserir as despesas ambientais em
sua prestacao de contas para com a sociedade.

A Economia de Polui¢ao é uma abordagem fun-
damentalmente estdtica, pois nao trata o problema
de forma intertemporal, e nao se preocupa em como
o ambiente processard ou reagird aos rejeitos nele
depositados.

A Economia dos Recursos Naturais analisa os re-
cursos ambientais em seu papel de matéria prima,
de input para o processo produtivo. Essa abor-
dagem lida com a extragao e exaustao dos recursos
naturais ao longo do tempo.

Recursos naturais sao elementos da natureza que
sa0 mnecessarios ao homem em seu estado natu-
ral e que, tecnologicamente, podem ser aproveita-
dos. Sao todas as matérias-primas renovaveis ou
nao renovaveis, obtidas diretamente da natureza e
aproveitdveis pelo homem.

4 Sistemas Amazonicos -

Areas Alagaveis

Os sistemas de rios das regioes tropicais da América
do Sul sao caracterizados por possuir extensas areas
alagadas periodicamente. A alta pluviosidade e
topografia caracteristica destas regides favorecem
uma densa rede de drenagem que, associada a
grandes extensoes de terras baixas e ao pulso das
aguas, é a causa de inundagoes periddicas nas mar-
gens de rios, varzeas e igapoés.

Nos rios Solimoes-Amazonas e seus afluentes,
o pulso (isto é, a periodicidade) da inundagao é
monomodal (ou seja, de um tnico tipo, ou modo):
a flutuacao do nivel da dgua é lenta e mostra um
ciclo anual previsivel de periodos de cheia e seca
(época de nivel da dgua mais baixo). A amplitude
(ou seja, a diferenca do nivel de um rio na seca e
na cheia) média é alta, mas pode mudar ao longo
do curso de um rio. Nas proximidades de Manaus,
essa amplitude é cerca de 10 m (ou seja, dreas que
no periodo da seca estdo emersas durante a cheia
chegam a estar a 10 metros de profundidade).

As implicagoes decorrentes da regularidade desse
padrao de inundacao sao de extrema importancia
ecolégica uma vez que determinam nas regioes
ribeirinhas a existéncia perene de uma alternancia
entre as fases aquatica e terrestre. Plantas e ani-
mais que vivem nesses ambientes desenvolveram
estratégias de sobrevivéncia, se adaptando a mu-
dancas drasticas e rapidas para seus padroes.

Nas varzeas da Amazonia Central a diversidade



de espécies de arvores é muito grande. Na Reserva
de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraud mais
de 400 espécies de arvores foram identificadas nas
varzeas, das quais umas poucas ocorrem também
em florestas de terra firme. Além disso, parece
acontecer uma separagao genética entre espécies de
arvores que ocorrem na varzea e na terra firme.

A grande diversidade de espécies correspondem
variados tipos de estratégias para sobreviver as i-
nundacoes periddicas. As folhas de plantas submer-
sas na agua se mantém intactas por varios meses.
As raizes das plantas alagadas também estao adap-
tadas, pois as condicoes de falta de oxigénio nos
solos alagados nao afetam seriamente a sua fisiolo-
gia.

Para os principais grupos de animais estuda-
dos, peixes e invertebrados aquaticos, o pulso
de inundagao é fundamental, na composicao, dis-
tribuicao e abundéncia das espécies, bem como em
suas relagoes troficas, sendo evidenciadas diferencas
entre os periodos de cheia e seca. Por exemplo,
a populagao de zooplancton (animais aqudticos de
pequenos a microscopicos) tem maior abundéancia
relativa e riqueza na época de enchente do que na
seca e algumas espécies de peixes que ingerem esses
animais provavelmente contribuem para a regulacao
de suas populagoes, [8] e [9].

O reflorestamento das margens de lagos, em areas
alagaveis degradadas, com espécies de crescimento
rapido e ampla producao de frutos, pode ser uma
ferramenta importante para programas de manejo
sustentavel dos recursos naturais da véarzea. As
populagoes humanas locais também precisam ado-
tar estratégias de adaptagdo em relacao as mu-
dangas ocorridas no meio ambiente.

Na Ilha da Marchantaria as principais estratégias
estdo em conformidade com as posicoes dos lotes
ocupados pelos ribeirinhos em relacao ao nivel da
agua do rio. Nas porcoes da ilha mais elevadas e de
terrenos mais estaveis as familias ocupam perma-
nentemente os seus lotes durante todo o periodo de
inundacdo. Nas partes intermediarias, as familias,
embora mantenham residéncia fixa, sao forgadas a
sairem dos seus lotes quando a dgua atinge nivel su-
perior ao assoalho de suas casas. E nas mais baixas
os ocupantes nao fixam residéncia na ilha, ocupando
os lotes somente durante o pico da seca para cultivar
hortaligas [8] e [9].

5 Desmatamento e o uso dos
recursos naturais

Foco de atengao pelo mundo, o desmatamento
das florestas da Amazonia é um dos agentes res-
ponsaveis pelas grandes mudancgas da paisagem da
regiao. O desmatamento é usualmente caracter-
izado pela prética de corte, capina ou queimada
(por fogo ou produtos quimicos), que leva a re-

tirada da cobertura vegetal existente em determi-
nada 4rea, para fins de pecudria, agricultura ou
expansao urbana. Todavia, grande parte do des-
matamento nas areas alagaveis é decorrente de
exploragao madeireira nao planejada. Um novo
periodo de intensificacao do desmatamento foi ini-
ciado com as politicas visando a expansao das fron-
teiras agricolas e o assentamento de imigrantes, ori-
undos de regides densamente povoadas e/ou car-
entes. As atividades agropecudria e madeireira, re-
alizadas principalmente nos tltimos 30 anos, sao re-
sponsaveis por grande parte do desmatamento ocor-
rido nessas florestas. De acordo com o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), ja foram
devastados cerca de 550 mil quilémetros quadrados
da floresta amazonica brasileira, o que equivale a
13,7% da mata. Desse total, 200 mil quilémetros
(cerca de 40 %) foram abandonados pelos explo-
radores assim que os recursos se esgotaram.

Grande parte da madeira que é explorada e ex-
traida é madeira branca ou madeira pesada, por
serem mais interessantes para o mercado econémico
para a confeccao de canoas, moveis, escadas, con-
strugao civil e naval, pontes, etc. Dessa forma, o
desmatamento devido & extracao madeireira € sele-
tivo, ndo envolvendo todas as espécies. As Tabelas 1
e 2 mostram a densidade e o volume de madeira ex-
plorada na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
de Mamiraud (RDSM).

Espécie Unidade % Vol (m?) %  Prego
Hura
Creptans 891 42 8.082,75 59 23,00
Couropita
Guianensis 161 8 717,16 5 23,00
Maquira
Coriacea 92 4 419,05 3 33,00
Ficus
Insipida 91 4 618,13 5 28,00
Outras 18
espécies 275 13 1.098,88 8
Subtotal 1510 71 10.935,97 80

Tabela 1: Densidade e volume de madeira Pesada explorada
na RDSM (2003).

Dados:
tal(2003).

Em 1989, uma ordem de servigo definiu um ex-
tensivo protocolo de plano de manejo, incluindo es-
pecificacao de técnicas de extragao para diminuir os
danos a floresta, estimativas do volume a ser explo-
rado, tratamentos silviculturais e métodos de moni-
toramento do desenvolvimento da floresta apds a
exploragao. O ciclo de corte minimo foi fixado, na
época, em 30 anos.

Manejo Florestal é um conjunto de técnicas em-
pregadas para colher apenas parte das Aarvores
grandes de tal maneira que algumas, a serem colhi-

IDSM/Manejo Comunitario Flores-



Espécie Unidade % Vol (m?) % Preco
Calycophyllum
Spruceanum 296 14 1.767,07 13 44,00
Ocotea
Cymbarum 162 8 413,76 3 44,00
Outras 10
Espécies 140 7 520,08 4
Subtotal 598 29 2.700,91 20
Total 2.108 100 13.636,88 100

Tabela 2: Densidade e volume de madeira Pesada explorada
na RDSM (2003).

das futuramente, sejam protegidas. O manejo sus-
tentavel nas areas alagaveis s6 é vidvel nas varzeas.
Com a adogao do manejo, a produgao de madeira
pode ser continua ao longo dos anos. A principal
razao para o manejo florestal é promover o capital
natural, o capital humano e institucional a partir
de uma anélise economica.

A seguir, temos alguns dados que mostram os
critérios para manejo florestal de madeiras brancas
e pesadas, ver Tabelas 3 e 4.

Espécie Densidade da  Diametro de Ciclo de
Madeireira Madeira Derrubada Corte
(g/cm?®) (em) (anos)
Ficus
Insipida 0,35 55 3
Pseudobombax
Munguba 0,23 47 6
Ilex
Inundata 0,38 59 9
Luehea
Cymulosa 0,39 61 10
Macrolobium
Acaciifoilum 0,43 62 11
Sloanea
Spp 0,57 58 13

Tabela 3: Critérios para Manejo Florestal (Madeira Branca).

O manejo florestal num ciclo de corte de 25 anos
e um didmetro minimo de derrubada de 45 cm
nao considera as taxas diferentes de crescimento de
madeira das espécies madeireiras, [2] e [3].

No caso das madeiras pesadas com taxas baixas
de crescimento, uma sobre-exploracao pode ser es-
perada a médio prazo e os estoques de madeira
branca com taxas altas de incremento nao podem
ser manejados eficazmente.

A seguir vejamos um quadro montado com da-
dos objtidos da rede GEOMA, que mostra o des-
matamento da regiao nos ultimos anos e enfatiza
a necessidade de tornar sustentavel o extrativismo
madeireiro da regiao:

Espécie Densidade da  Diametro minimo Ciclo de

Madeireira Madeira de Derrubada Corte
(g/cm?) (em) (anos)

Pouteria

Elegans 0,65 54 22
Eschweilera

Albiflora 0,83 53 30
Tabebuia

Barbata 0,87 54 31

Piranhea

Trifoliata 0,94 70 28

Tabela 4: Critérios para Manejo Florestal (Madeira Pesada).

km2
3.500

3.000

2.500

2.000
1.500

1.000

500

1997 2000

2001 2002 2003 2004

Figura 1: Evolugao do Desmatamento.

6 A Migracao

A migracao teve papel relevante na conformagao
do atual perfil demografico da Regiao, sobretudo
nos anos 70. Apesar da indisponibilidade de da-
dos mais recentes que permitam uma avaliacao mais
precisa do movimento migratério para a Amazonia,
é opiniao majoritaria que a migracao inter-regional
se reduziu em relagao as décadas anteriores, sendo
hoje dominantemente de natureza intra-regional.

Embora com ritmo reduzido e de carater sobre-
tudo intra-regional, a migracao continua a ser fa-
tor espontaneo e induzido de ocupagao pioneira
do territério e de abertura de matas, delineando
novos corredores de povoamento que unem o sul da
Amazobnia a Roraima e Amapéd, onde se reproduz o
ciclo do uso da terra, caracteristico da Regiao nas
ultimas décadas.

O binoémio mobilidade da populagao e urbani-
zacao é um dos mais dolorosos aspectos do pro-
cesso de ocupacao regional, uma vez que as cidades
nao tiveram condigoes de recursos e de tempo
para absorver os migrantes. Resulta, assim, que
a Amazonia é uma floresta urbanizada, represen-
tando, porém, os ntcleos urbanos, disseminados na
floresta, um de seus maiores problemas ambientais.

7 Um modelo Esquematico

Dessa forma, elaboramos um modelo esquemaético
representando a interagdo entre a sociedade, (afe-



tada diretamente pela extracao madeireira, tanto
pela migragao das populagoes quanto pelas in-
fluéncias econoémicas), a extragdo sustentdvel da
madeira das dreas alagdveis (levando em consid-
eracao a Economia Neocldssica e os responsaveis
pela extracao que traz beneficios financeiros e con-
sequentemente, desenvolvimento para a regiao) e o
meio ambiente.

Essa representagao exibe a forma Neoclassica de
encarar o sistema que representa o meio ambi-
ente, e 0 que representa o homem e suas ativi-
dades tanto produtiva quanto sociais. Como vimos,
a Economia Neoclassica encara o Meio Ambiente
como depdsito de rejeitos do processo de produ-
tivo e de exploracao e também como fornecedor de
matéria prima para este mesmo processo. Porém a
Economia Neocléssica analisa esses dois sistemas, o
(Meio Ambiente e Homem) de forma independente.
Nossa idéia é enfocar o problema proposto de forma
mais geral e futuramente usar a Teoria Geral de sis-
temas como ferramenta integradora na investigacao
da sustentabilidade destes sistemas.

Meio Ambiente Homem
Recursos Naturais
A
1 Processo de Maveis, pontes,
| Extragio cigarros, casas,
| €anoas...
T
Processo
Produtivo
: r Ribeirihos
Madeira ¢
- . Migrantes
Atividades pesqueiras, i

]

agropecudrias e
criagdo de animais

Figura 2: Modelo Esquematico.

8 Consideracoes Finais

Este trabalho analisa o uso dos recursos naturais
nas areas alagdveis da Amazoénia Central dentro
da Economia Neocldssica, e em especifico, trata a
exploracao de madeiras dessa regiao sugerindo o
manejo florestal de forma integrada, considerando
a influéncia do homem, do sistema de extragao e
economico.

Para trabalhos futuros, formalizaremos o modelo
esquematico matematicamente. Para isso, faremos
uso da Teoria Geral de Sistemas para tratar essa
integracao.
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