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Resumo   
i1 =  1i = i,    j1 = 1j = j,    k1 = 1k = k.  

No estudo da dilatação de uma função 
k-quaseconforme com domínio D ⊂ H, H é o 
conjunto hipercomplexo, teve-se inicialmente a 

necessidade de obter uma generalização de , ∈ 
H, usando as relações de Moivre. 
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 que podem ser  visualizadas facilmente pela tabela 
 

   .   1  -1   i  -i   j  -j   k  -k 

  1   1  -1   i  -i   j  -j   k  -k 

 -1 -1   1  -i   i  -j   j  -k   k 

  i   i  -i  -1   1   k  -k   -j   j 
 -i  -i   i   1  -1  -k   k    j  -j 

  j   j  -j  -k   k  -1   1    i  -i 

 -j  -j   j   k  -k   1  -1   -i   i 

  k   k  -k   j  -j  -i   i   -1   1 

 -k  -k   k  -j   j   i   -i   1   -1 

Como x é da forma , 

calcular    para n=2,3,..  foi  a motivação inicial 
desse trabalho. 
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Sobre as dilatações , elas são obtidas 

quando calculamos 

)(xH
)() xfy −(f  ,  , ∈ D e 

, na condição 

x y

n
xxf =)( 0>r=− yx ; o ponto x é 

fixo e y está na fronteira de uma bola de raio r e 
centro em x.  

Resultados iniciais observados indicam uma 
pequena dilatação em direção à parte vetorial 
imaginária, que aqui apenas mencionaremos à título 
de ilustração.  

      Uma função hipercomplexa com domínio D ⊂ H    
pode ser escrita como  

, 

. 

)()()()()( 4321 xkfxjfxifxfxf +++=

),,,( 4321 xxxxx = 
Palavras chave:  
 
   Funções hipercomplexas, funções 
quaseconformes, relação De Moivre em 
quaterniôns. 
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Introdução 

Seja  

H  

o conjunto dos números hipercomplexos que podem 
ser escritos na forma algébrica  

 onde  é 

sua parte real que denotaremos por Re(  e sua 

parte vetorial imaginária  . As regras de 

multiplicação para o grupo quaterniônico   são 
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    Sejam então D e D´ domínios no n-espaço  Euclidiano                             

 (  e f : D→D´um homeomorfismo.  Se ∈ D 

e  tal que a bola fechada 
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Diremos que a função f é k-quaseconforme se a dilatação 
 é uniformemente limitada em D e 

 quase sempre. 

)(xH
≤ H (1 ∞<≤ kx)

    
O desenvolvimento de xn . 

   Seja  ,  xhxkxjxixxx +=+++= 14321
 

xh  é a parte vetorial dada por , 

usando as leis da multiplicação temos 
4kxij =  -ji = k,    jk = -kj = i,    ki = -ik = j, 

 

i2 = j2 = k2 = -1,  
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 como um número real. Para 
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 Exemplo:x3 ,  xhxkxjxixxx +=+++= 14321+
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Usando tabela 
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O fator   pode ser calculado da forma   
 Pela fórmula 
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Exemplos e aplicações 
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                                                             Exemplo:   x2, 

 xhxkx += 14

  Uma aplicação 
Considere estudar a dilatação   na bola  )x(H

⊂),( rxB D , onde  sendo dados: 2)( xxf =   Usando tabela 
 

xhxkxjxixxx +=+++= 14321  fixo 

yhykyjyiyyy +=+++= 14321  na fronteira da 

bola fechada  ),( rxB
),( θr

, que escrito em coordenadas 

 vale: 
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   Pela fórmula 
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Temos ainda que ,  
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Conclusão  

 

A instrumentação desenvolvida  para   estudo 
de potências quaterniônicas, apesar de sua 
simplicidade,  torna os cálculos menores  e  pelos 
exemplos e aplicações dados convencemo-nos de 
sua boa utilidade. 
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