
Migração e Sincronismo em certos Modelos Populacionais
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Nesse trabalho consideramos a seguinte classe de
sistemas dinâmicos

xj
t+1 = f j(xt)− ϕ(f j(xj

t )) +
n∑

i=1

cjiϕ(f i(xi
t)),

Esse modelo descreve a dinâmica de uma popu-
lação composta por n subpopulações xj , governadas
por uma dinâmica local f j e sujeita a efeitos mi-
gratórios que dependem da densidade ϕ e da ge-
ometria/conectividade cji, das subpopulações e in-
clui os modelos estudados em [2], [4], [5], [6] e [7].
A complexidade desse sistema, nessa generalidade,
é muito grande mesmo no caso bidimensional e uma
questão de interesse diz respeito a existência e es-
tabilidade de soluções sincronizadas. Neste artigo
consideramos o caso em que as dinâmicas locais são
idênticas, isto é f i = f j . Neste caso a existência
da solução sincronizada é evidente. Com relação a
estabilidade provamos o seguinte resultado

Teorema. Seja L o número de Liapunov da
dinâmica local f . Além disso vamos supor que o
sistema é conservativo, isto é, a matriz C = (cji) é
duplamente estocástica. Seja

Λ = exp
∫

log+ ||I − ϕ′(x)A|| dρ

onde A é uma matriz dependendo apenas da con-
figuração C das subpopulações. Então se LΛ < 1, a
trajetória sincronizada xi = xj é assintóticamente
estável.

Para certas classes de matrizes, que correspon-
dem a diferentes disposições geométricas das sub-
populações e para espećıficas dinâmicas locais f , os
valores de Λ e L podem ser determinados exata-
mente reproduzindo os resultados de [2] - [7].

A demonstração do teorema consiste em separar,
em parte, os aspectos locais dos efeitos migratórios.
Esta separação é posśıvel para uma classe densa de
funções ϕ utilizando o teorema ergódico de Birkhof
para a dinâmica local e o teorema de Oseledec para
o efeito migratório. Um processo limite extende o
resultado para o caso geral.
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