Solucao ELTAYy para o Problema de Transporte com Fonte
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Em 1997, Cardona e Vilhena [1] propuseram uma
de

Esse

nova abordagem para resolver problemas
LTAx.

procedimento consiste na aplicacdo da transformada

transporte, denominada método
de Laplace no conjunto das equacgdes Ay, resolucdo
do sistema linear resultante para o fluxo angular
transformado e inversdo da transformada de Laplace
do fluxo angular. Em 2003, Cardona et al. [2]
apresentaram outra versio do método LTAy. Essa
formulagdo permitiu fossem resolvidos
de

anisotropia. Com o objetivo de diminuir o esfor¢o

que

problemas transporte com alto grau de
computacional, recentemente, Cardona, Vasques e
Vilhena [3] propuseram uma nova versdo do método
LTAy, ELTAN. Neste trabalho

estendemos essa formulacdo para solucdo de

denominada

problemas de transporte ndo-homogéneos.

Para obter a nova formula¢do LTAy, denominada
ELTALy, inicialmente reescrevemos as equagdes Ay
com fonte [4] na forma matricial e aplicamos a

transformada de Laplace na varidvel espacial,

resultando:
su(s) = u(0) + BV(s) + Sq (s) (1)
sv(s) = v(0) + Cu(s) + Sg (s) 2)

Substituindo a equagdo (1) em (2), depois de
algumas manipulagdes algébricas, obtemos:

(21-BC)acs) = .

su(0) + Bv(0) + BSg(s) + S (s)
Visando inverter a transformada de Laplace,
aplicamos a diagonaliza¢do da matriz produto BC,
isto é, fazemos BC=XDX_1, onde X denota a
matriz dos autovetores e D é a matriz diagonal

contendo os autovalores de BC. Utilizando
propriedades da transformada de Laplace, apés a

solucdo da Eq. (3) e inversdo da transformada de
Laplace, obtemos:
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e os vetores desconhecidos A e I' sdo obtidos pela
aplicacdo das condicdes de contorno.

Com o objetivo de mostrar a eficiéncia sob o ponto de
vista computacional da formulacdo ELTAy comparada a
da formulacdo LTAy apresentamos uma simulagdo
numérica para um problema de transporte com fonte e
altas ordens de quadratura. Vamos considerar o problema
de transporte numa placa com espessura a = 1, fluxo

incidente f(u,)=0 em x =0 e vicuoem X = 1, com o

termo de fonte

L —X
S(x,u) = G—;Zﬁk P (WP (ugp) e AO , ®)
k=0

com W, =0.5, espalhamento anisotrépico L = 299, com

B; assumindo os valores considerados em Gongalves et
al. [5], o, =1 e o, = 0.95. Na tabela 1, apresentamos
resultados para as formulagées LTAy e ELTAy para o
fluxo escalar em x = 0 e em x = 1, com N variando de
200 a 400. Observando a tabela 1, podemos verificar a
coincidéncia de seis algarismos

significativos nos

resultados obtidos pelas duas formulagdes.



Método Fluxo Escalar | Fliuxo Escalar | Tempo (s)
emx=0 emx =1

LTAxo | 1.115932x10" | 3.484060x10™ 29.93
LTAxso | 1.115932x10" | 3.484060%10™ 59.72
LTAs0 | 1.115932x10" | 3.484060%10™ 08.83
LTAss | 1.115932x10" | 3.484060%10™ 156.23
LTAuwo | 1.115932x10" | 3.484060x10" | 247.91
ELTAx | 1.115932x10" | 3.484060x10™ 5.09
ELTAzs | 1.115932x10" | 3.484060x10™ 9.38
ELTAs00 | 1.115931x10" | 3.484060x10™ 15.26
ELTAss | 1.115931x10" | 3.484059x10™ 23.68
ELTA40 | 1.115931x10" | 3.484060x10™ 36.24

Tabela 1: Resultados numéricos para o fluxo escalar
pelos métodos LTAy e ELTAy
L=29%,a=1,06,=095,06,=1.0)

Levando em conta os valores obtidos na dltima
coluna da Tabela 1, acreditamos que em problemas
ndo homogéneos também ocorre uma redugdo
significativa no tempo de processamento quando
utilizamos a nova versdio do método LTAy,
denominada ELTAy.
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