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O estudo de solidificagdo é de grande interesse
para a Ciéncia. Por exemplo, o problema da
segregacdo de impurezas durante o processo de
solidificagdo de misturas vem sendo estudado por
mais de quadro décadas, mais recentemente,
apresentaram solugdes analiticas para o problema em
questdo, porém a solugdo proposta por esses autores é
para um caso especifico, quando o termo de
velocidade presente na equacdo € considerado
constante. Neste trabalho, propomos uma solucio
analitica para o problema de concentracdo de soluto
em regime transiente em que a velocidade na
interface € varidvel.

Considere uma interface plana de solidificacio
que se encontra inicialmente estaciondria.
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Fig.1. Diagrama para frente de solidificagédo plana.

A concentragdo de soluto no liquido C,
inicialmente igual a C; se altera quando a interface
comeca a se mover com velocidade de solidificacido V
e € descrita pela seguinte equagdo:
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onde ¢ € o tempo, x € a distancia medida no liquido da
interface, D € o coeficiente de difusao de soluto no
liquido, e V(t) € a velocidade na interface L2

Inicialmente a concentrag¢@o do soluto dissolvida
no liquido € uniforme e dada por:

Cc(x.0)=cC, @)

As condicdes de contorno sao expressas como:
vn|c(0,:)- kc(0,1)]= —DaiC(O,t), 3
X
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o problema tem solug@o analitica quando a velocidade
da interface V(t) € constante e tem uma solugdo semi-
analitica quando a velocidade é varidvel entdo,
propomos o seguinte método de solugdo:

1. Tratamento analitico. A existéncia e
unicidade da solu¢do do problema (1) — (4) estd
garantida pela teoria de semigrupos fortemente
continuos >. Neste caso, G'=C(....t).

2. Aplicacdo do método de colocacio espectral ..
expansdo em série de polindmios de Legendre em ¢
para C(x,t), e depois tomando momentos, reduzimos
o problema a um sistema acoplado de equa¢des numa
varidvel.

3. Aplicacdo do método de transformadas
integrais (transformada de Laplace), na variavel
restante. Isolando a fung@o transformada por métodos
algébricos, aplica-se finalmente a transformada
inversa de Laplace, tendo em conta as condigdes
auxiliares.

4. Comparagio com os resultados do método de
diferencas finitas.

Resultados numéricos e graficos do método
SpecLT (combinagdo do método de colocacdo
espectral com o método da transformada de Laplace)
obtidos mediante o Mathcad, sdo fornecidos.
Também sdo fornecidos resultados do método de
diferencas finitas, visando dar uma comparacdo entre
ambos os métodos.
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