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Resolver um problema inverso com sucesso
muitas vezes esta relacionado a os dados iniciais e
ao método empregado na solugdo do problema
inverso. Neste trabalho, para a estimativa dos
coeficientes de absor¢do em um meio
unidimensional come¢amos resolvendo o problema
direto, que ¢ modelado pela equagdo de Boltzmann,
empregando os métodos de diferencias finita e
ordenadas discretas.

O problema inverso consiste em estimar o0s
coeficientes de absor¢do a partir das medidas feitas
pelos detectores posicionados fora do meio em
questdo. Este problema foi formulado como um
problema de otimizagdo onde vamos minimizar a
distancia de Bregman restrito a fungao erro. [1 ]-[3].

A distancia de Bregman [4] pode ser definida
como o termo de resto da expansdo da serie de
Taylor. Ou seja,

Diz.z,)=Dr(2)71z,)) = 12) ~z,)~(ViKz,).z-2,)
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onde 77 ¢ de uma fungdo estritamente convexa [5], e

z=(2,2y,-,2,) € O vetor formado por todas as

incognitas do sistema, z, é um vetor a priori e

(Viz)z-z) =0 (o) @
oz,
Neste trabalho empregamos uma familia de

fungdes convexas, 7Jsr, para construir familias de
distancias de Bregman, que sdo usadas para estimar

o coeficiente de absorgdio em um meio
unidimensional.
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*Realizagdo SBMAC, apoio FAPESP, URL:
http://www.ibilce.unesp.br/eventos/cnmac/home.htm

com s>1 ¢ re(0,],0u r>1 ¢ §€(0,1], os intervalos

dos parametros s e » para a qual 7Jsr € estritamente
convexa;
A eq. (3) esta relacionada com:

1. A entropia de Shanon (1948), [6]

H(2)=_% 1z, @)
i=1
obtendo 7,(z,) = z;Inz, com r >1es5—1,[7]
2. Havdra — Charvat (1967), [8]
H Z)= 1 < s
2( ) 17_5(;21- -z) (5)
= Z: —Z
obtendo (%)= com s>0es#l
3. Sharma-Taneja (1975), [9]
l P
Hy(2)=—>(z) -2)) (6)
r—=38%53
obtendo 7,(z,)= "% com s>1 e re(0,1], ou
s—r

r>lese(0l],

A distdncia de Bregman empregada, neste trabalho,
para a solucdo do problema inverso ¢ dada por
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A funcido erro ¢é definida como a diferenca entre o valor
experimental dado pelos detetores que medem

intensidade radiativa (ver figura 1) e o valor calculado
para a intensidade dos detetores empregando a solugdo
estimada via o problema direto.



Este trabalho tem dois objetivos: (i) Identificar
os valores iniciais oOtimos relacionados aos
parametros s ¢ » empregados nos casos testes e (ii)
Desenvolver novos algoritmos para a solugdo de
problemas inversos em transferéncia radiativa.

Procurando um numero que nos indique a
qualidade nas estimativas das incégnitas de cada
caso teste. Definimos o erro percentual total (Ep)
dado por;
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considerando o menor erro percentual (EP) em
diferentes casos testes se fez uma comparagdo entre
todos os resultados obtidos com diferentes valores

detetores

_\%
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Figura 1. Posicdo dos detetores

Nos casos testes consideram-se valores no
intervalo entre [0.1-1.0] para os coeficientes de
absorgao.

Os primeiros resultados indicaram que os valores
otimos para r e s foram

s—>>lcomr>les=1comO0<r<l.

A seguir foi feito um estudo quando § — 1 com
r variando entre (1-20] e s = 1 com » variando entre
[0-1], considerando diferentes valores iniciais para
todos os casos testes.

Procurando os menores erros porcentuais em
todos os casos testes, observamos que os melhores
valores iniciais estdo relacionados a um determinado
valor do parametro, estes resultados sdo
apresentados na Tabela 1.

Os resultados da Tabela 1 estdo sendo utilizados
em algoritmos que resolvem o problema
unidimensional para meios heterogéneos, na
reconstru¢do de imagens tomograficas 2D, entre

outros.

Tabela 1- Os melhores dados iniciais e » 6timos para a
estimativa dos coeficientes de absorgao

Valores iniciais Valores de r
Oy = 0.0001 3<r<5e 7<r<17
o, = 0.001 4<p<5
O-ao = 0.01 4<r<6
O-aa = 0.1 5<r<9
O-aa = 0.5 1
O-aa = 10 05
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