Métodos de Subespacos de Krylov em Problemas de Engenharia
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Os problemas de valores na fronteira envolvendo
equacdes em derivadas parciais sdo freqiientes em
diversas aplicagdes da engenharia. Além disso,
alguns métodos numéricos permitem aproximar tais
problemas mediante esquemas discretos que podem
ser resolvidos com os chamados métodos de
subespacos de Krylov, onde gera-se o espaco

K"(b)=Sp{b, A(p), A2 (B)..... A" (B)}. (1)

a partir de um vetor b dado. Com certeza, o esquema
discreto é derivado apds aplicar um método
numérico ou hibrido analitico-numérico. Métodos
tais como o Gradiente Conjugado, ou o GMRES
(Generalized Minimal Residual Method), sdo parte

da familia dos Métodos de Subespagos de Krylov !

Neste trabalho sdo apresentados os métodos de
subespacos de Krylov, desenvolvendo dois
problemas da engenharia, um de elasticidade, outro
da teoria de transporte. No primeiro caso, trata-se do
problema de deformagdo de um conjunto convexo
submetido & acdo de forgas externas que admite
solucdo semi-analitica mediante métodos da
transformagdo conforme computacional (TCC).
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Transformagao conforme entre
o exterior de um circulo e um
hipotrocoide

Fig.1. Transformagao conforme do exterior do disco
unitario com o exterior de uma geometria convexa.

Na figura, aplica-se a transformacéo dada por,
m(¢&)= R(§+;j, com n=3,4.

Também, podem ser empregadas transformacdes
generalizadas de Joukowski.

No caso do transporte de particulas neutras trata-
se do problema bi-dimensional estaciondrio com
condi¢des na fronteira vacuas e de reflexdo sobre um
retangulo, problema que possui solugdes de dois
tipos, uma mediante a aplicagdo do método hibrido
espectral com transformada de Laplace (Spec-LT) 3
e outra pelo método nodal com transformada de
Laplace (Nodal-LT) 2 que servem para comparagao.
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Fig. 2. Geometria do problema de transporte 2D.

Neste trabalho aplica-se o método totalmente
discreto visando representar as duas técnicas, a de
Gradiente Conjugado e o GMRES.

Sao fornecidos resultados para os dois problemas,
obtidos com um sistema de computacio algébrica.
De outro lado, é esbogada a andlise de convergéncia
em cada caso.
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