Sobre controle de vibracao em membranas
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Seja B C R*um conjunto aberto, limitado,
convexo, contendo a origem do plano, com fron-
teira B de classe C*°. Seja U C R? um aberto,
limitado, simplesmente conexo, cuja fronteira
OU é C* por partes e sem cuspides, com vetor
normal exterior denotado por v. Assumimos
B C U, onde B denota o fecho de B. Seja
Q = U — B. Para cada 6§ > 0, denotamos Us
uma vizinhanga aberta de U com raio J e de-
finimos Qs = Us — B. Os espagos H', H. , e
H° = L? sdo os espacos de Sobolev usuais. O
resultado principal desta nota é o seguinte:

Teorema: Seja Q@ C R? um conjunto satisfa-
zendo as condicoes acima. Entao existe 7' > 0
tal que, para toda u, € H'(Q) com u, =
0 em 0B, e u; € L*(Q), existe uma fungao
g € L*(9U x [0,T]) de modo que a solugao
u € HY(Q x [0,T]) do problema

utt—AUZO em QX[O,T]
u(0) = u, em {2
ut(0) = uy em {2
gu =0 em OB x [0,T]
g—“::g em OU x [0,T)

satisfaz a condigao final
u(T)=uw(T)=0 em Q. O

O sistema acima descreve as vibragaoes de
uma membrana que na posicao de equilibrio é
representada pelo dominio 2. O deslocamento
é dado pela funcao u, o estado inicial é dado
pelo par (u,,u1), e uma for¢a controladora g
age somente na parte OU de sua fronteira. A
parte OB da fronteira fica livre. O problema
colocado consiste em determinar um instante
T e um controle g, que atuando em U, fard
cessar a vibragao no instante 7.

A demonstracao do teorema acima, pelo
método ” Controlabilidade via Estabilizacao”
introduzido por D. L. Russell em [1] se baseia
em dois pontos cruciais:

(1) Decaimento local de energia da solugao

do problema de valor inicial e fronteira
wtt—Aw:() em (RQ—B) x R

w(0) = w, em R®>-B
we(0) = wy em R?-B
Guw =0 em OB x R

onde w, € HY(R? - B), w, = 0 em 0B, w; €
L?(R? — B) sdo fungoes que se anulam no com-
plementar de Q5.

s A 9
(2) Existéncia do traco %

[0, 7).

em L2(QU x

O decaimento de energia é dado pela esti-
mativa

S ()P + i) + Vo)) do <
Qs

2 2
< 7S (lwolifn + a3

onde C' é uma constante dependendo apenas
de Qs e da geometria de B. Veja [2], lemma
2.1.

A existéncia do trago g—ﬁ’ é uma conseqiiéncia
de um teorema devido a D. Tataru. Veja [3],
theorem 2.
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