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RESUMO

Uma das filosofias da Matematica surge com a escola logicista, idealizada e organizada,
no Principia Mathematica, por Whitehead e Russell. Em seu planejamento filoséfico, Russell
prop6s um minucioso programa logicista que havia esbogado em seu The Principles of
Mathematics, cuja finalidade era “demonstrar que a matematica pura trata exclusivamente de
conceitos possiveis de definir com um pequeno nimero de conceitos légicos fundamentais, (...)
que todas as suas proposi¢Bes se podem deduzir de um ndmero muito pequeno de principios
l6gicos fundamentais (...) e explicar os conceitos fundamentais que se aceitam em matematica
como susceptiveis de defini¢do”. Para tal intuito, Russell fundamentou-se nas concepcles de
légica matematica propostas por Peano e nas idéias sugeridas por Frege. Desse modo, os
objetivos do presente trabalho sdo analisar, discutir e formalizar conceitos matematicos
introduzidos de modo informal por Russell, em sua obra Introducéo a Filosofia da Matemética,
com o proposito de conceituar filosoficamente nimero real, nimeros cardinais e ordinais, séries
infinitas, limites e continuidades de funcgdes.

Para a elaboracdo deste trabalho adotou-se uma metodologia de pesquisa em Histéria da
Matematica, que possibilitou um processo investigativo coerente ao pesquisar, compreender,
analisar e interpretar as fontes histdricas secundarias para produzir um julgamento exequivel do
tema pesquisado e a apresentacdo desses resultados numa exposicao harmdnica.

Para estabelecer o conceito de inducdo matematica, Russell, em sua obra Introdugdo a
Filosofia da Mateméatica, no capitulo 111, primeiramente, introduz, sem definir filosoficamente,
num primeiro momento, os trés termos: “0”, “niimero” e “sucessor”.

Intuitivamente podemos atingir qualquer nimero especificado, por exemplo, 0 nimero
30.000. Primeiro definimos “1” como o sucessor de “0”, depois definimos “2” como o sucessor
de “1” e assim por diante. Assim, conforme Russell:

No caso de um numero especificado, tal como 30.000, a prova de que poderemos
atingi-lo, procedendo passo a passo dessa maneira, pode ser feita, se tivermos a paciéncia
necessaria, pela experiéncia real: podemos continuar até atingirmos realmente 30.000. Mas,
conguanto o método experimental seja disponivel para cada ndmero natural, dele ndo nos
podemos valer para provar a proposicao geral de que todos esses nimeros podem ser atingidos
dessa maneira. Havera algum outro modo pelo qual isso possa ser feito?

Quais os numeros que podem ser atingidos sendo dados os termos “0” e “sucessor”?
Havera algum meio pelo qual possamos definir toda a classe de tais nimeros? (Russell, 1966,
p.26)

Neste contexto, Monteiro, descreve, respectivamente, a formulacdo matematica do
principio da boa ordenacéo, do principio de inducdo matematica e o teorema de inducéo:
Principio da boa ordenacdo: Todo subconjunto ndo-vazio Sc IN possui um elemento minimo.
Principio de inducdo matematica: Seja S um subconjunto do conjunto IN dos inteiros positivos
(ScIN) que satisfaz as duas seguintes condigdes: 1 pertence a S (1€ S); e para todo inteiro,
positivo k, se k € S, entdo k + 1 € S. Nestas condicdes, S é o conjunto IN dos inteiros
positivos: S = IN.

Teorema de Inducdo: Seja P(n) uma proposicdo associada a cada inteiro positivo n e que
satisfaz as duas seguintes condi¢des: P(1) é verdadeira; e para todo inteiro positivo k, se P(k) é
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verdadeira, entdo P(k + 1) também é verdadeira. Nestas condi¢Bes, a proposicdo P(n) é
verdadeira para todo inteiro positivo n.

Ao definir ordem, Russell, no capitulo 1V, tece o seguinte comentério:

Devemos, agora, considerar o carater serial dos nimeros naturais na ordem 0, 1, 2, 3,
.. Normalmente, pensamos nos nimeros como se apresentados nessa ordem, e constitui parte
essencial do trabalho de analisar os nossos dados buscar uma definicdo de “ordem” ou
“série” em termos logicos. (Russell, 1966, p.35)

Frequentemente, segundo Alencar, dizemos, de dois objetos X, Yy, que estdo

“relacionados” de algum modo. Por exemplo, se X, Y € IR, poderiamos ter “X <y ”. Esse é um
exemplo de uma sentenca da forma “XRy ” - X “esta na relagdo R com” Y ; mas, ao passo que

podemos saber o que o exemplo especifico de R acima significa, o que entendemos em geral
por uma relacdo R ? Refletindo, podemos dar uma definicdo como segue. Em principio,
saberiamos tudo o que precisamos saber sobre uma relacdo R se conhecéssemos todos os pares
X, Yy tais que XRy . Assim, damos a seguinte definicdo matemética de relacéo e relacdo de

ordem: Sejam A e B dois conjuntos e seja Ax B o produto cartesiano de A por B. Todo
subconjunto R de Ax B é denominado relagdo de A em B . Diz-se que uma relagdo R sobre
um conjunto A é uma relacdo de ordem quando as condicdes estdo verificadas — para todo
Xe A, tem-se XRX; quaisquer que sejam X e y em A, se XRy e se YyRX, entdo X=Y;
quaisquer que sejam X, y e zem A, se xRy ese YRz, entdo xRz .

Em seguida, Russell, enuncia os trés tipos de relagbes ordenadoras:

1) Se x precede y, y ndo deve também preceder x. Uma relagéo que tenha essa primeira
propriedade é chamada assimétrica.

2) Se x precede y e y precede z, x deve preceder z. Uma relagdo que tenha a nossa
segunda propriedade é chamada transitiva.

3) Dados quaisquer dois termos da classe a ser ordenada, deve haver um que precede e
outro que sucede. Uma relacdo que tenha essa terceira propriedade é chamada conexa.
(Russell, 1966, p.37)

Por fim, esbogcamos as seguintes definicdes matematicas das trés relacGes de ordem: anti-
simétrica - quaisquer que sejam X e y em A, se XRy e se YRX, entdo X =Y transitiva -
quaisquer que sejam X, Yy e Zz em A, se XRy ese YRz , entdo xRz ; e, conexa - quaisquer
que sejam X e Yy (distintos) em A, entdo XRy ou yRX.

Primeiramente, queremos deixar explicito que este estudo ndo tem por objetivo fazer
uma critica a forma como foram expostos 0s conceitos matematicos, por Russell, em sua obra
Introducdo a Filosofia da Matematica. De fato, no prefacio desse tratado, Russell esclarece que
seu texto destina-se aos principiantes e, por isso, ele ndo utiliza um formalismo puramente
I6gico para expressar suas idéias e as questdes inquietantes presentes na Filosofia da
Matematica. Apesar disso, em seu tratado Principia Mathematica, Russell e Whitehead
estabeleceram como caracteristicas essenciais da I6gica matematica os seguintes pressupostos:
eliminacdo de consideragdes psicologicas, utilizacdo da légica em si mesmo e formalismo a
maneira de Frege e Peano.

Ainda que a Matematica seja considerada uma ciéncia exata, a Filosofia da Matematica
procura responder as questdes relativas aos seus fundamentos, ou seja, num processo regressivo,
investiga as estruturas basicas e fundamentais que servem de alicerce para essa ciéncia. Com
efeito, procuramos neste trabalho explicitar os conceitos e as propriedades de ordem em termos
matematicos precisos e salientar a importancia desses para o estudo de questes filoséficas das
partes iniciais da Légica Matematica.
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